PROJETO INTEG RAQAO CENTRO

Bras, Luz e Barra Funda quase prontas
para a mterllgagao metroferrowarla

Por Juan Garrido




uando setembro vier e as

obras fisicas e adequacdes

tecnolégicas necessarias

para a adapta¢éo do viario

estiverem concluidas —con-

forme o planejado—, o Proje-
to Integracdo Centro (que integrao Plano
Integrado de Transportes Urbanos para
2020, o Pitu 2020) estara oferecendo aos
usuarios dos trens metropolitanos e do
metré paulistano um riquissimo leque de
possibilidades para acessar o centro da
cidade de Sao Paulo. O investimento to-
tal é de 95 milhdes de délares. As obras,
executadas sob a batuta da CPTM desde
marco de 2001, englobam um trecho fer-
roviario de sete quildmetros entre as es-
tagOes Bras e Barra Funda, tendo na Es-
tacdo Luz — no meio do trajeto — o seu
grande eixo de convergéncia.

“Um dos grandes objetivos da inte-
gracao é fazer com que as cinco linhas
da Companhia Paulista de Trens Me-
tropolitanos, CPTM, cheguem até o cen-
tro da cidade e se interpenetrem com
linhas atuais e futuras do metré —como
a Linha 4-Amarela, que ird da Luz a
Vila Sdnia - de acordo com a demanda
gue houver”, resume o eng® José
Augusto Nunan Bicalho, da Superin-
tendéncia de Obras e Montagem da
Diretoria de Engenharia e Obras da
CPTM. A companhia é vinculada a Se-
cretaria de Estado dos Transportes
Metropolitanos e responde por uma
malha ferroviaria de 270 quildmetros
na Grande Sao Paulo.

Estd em fase de acabamento a exe-
cucdo de um grande conjunto de sa-
gudes e acessos subterraneos na tra-
dicional Estacdo da Luz, transforma-
daagorano principal pélo de integra-
¢do do sistema de transporte sobre tri-
Ihos no Estado de S&o Paulo. “Por meio
desse complexo havera a possibilida-
de de que a integracéo seja feita dire-
tamente, no nivel do subsolo, passan-
do-se do metrd para o trem e vice ver-
sa. Hoje sdo duas linhas de metr6 a
serem interconectadas, mas quando a
Linha 4-Amarela, estiver concluida,
daqui a alguns anos, sera igualmente
integrada ao sistema na Luz, pois no
sagudo da estacdo ja esta previsto aces-
so a ela. Essa linha vira ‘enviesada’,
passando por baixo da Linha 1-Azul,
ou seja, passando por baixo de tudo”,
especifica Bicalho.

Antes da execuc¢do desse que é um
dos maiores projetos de integracdo me-
troferroviaria do mundo, as linhas fer-
roviarias que cruzam S&o Paulo de les-
te a oeste ndo se interligavam. Ateé por-
gue foram construidas inicialmente —
por diferentes empreendedores — para
o transporte de cargas, chegando a re-
gido central em terminais préprios. O
da Luz para os trens da Sdo Paulo
Railway Company, o da Julio Prestes
para os da Estrada de Ferro Sorocaba-
na, e o do Bras (antiga Estacdo
Roosevelt, conhecida também como Es-
tacdo do Norte), para os da Estrada de
Ferro Central do Brasil. Mais tarde es-

sas linhas foram transformadas em
meios de transporte para passageiros,
embora néo tivessem recebido as adap-
tacdes necessarias para um melhor des-
locamento dos usuarios pela capital.
Para cruzar a cidade de leste a oeste, as
pessoas precisavam apear no Bras e
caminhar até a Luz ou Jdlio Prestes
para pegar outro trem para o oeste —e
vice-versa para o usuério que procedia
do lado oeste.

Com o Projeto Integracéo Centro, a
ligacao leste-oeste é feita sem que seja
necessaria a transferéncia externa. “E
0 mais importante é que o0 usuario s6
vai pagar uma passagem”, ressalta
Bicalho. O primeiro passo do processo
de licitagdo para implantar o cartéo
inteligente — o projeto Metropass — que
sera usado no pagamento das viagens
no Metré, nos trens da CPTM e nos 6ni-
bus intermunicipais gerenciados pela
Empresa Metropolitana de Transportes
Urbanos, EMTU (todos vinculados a
Secretaria Estadual dos Transportes
Metropolitanos, SMT), foi dado com a
audiéncia publica realizada pela SMT
no dia 15 de junho passado na sede do
Instituto de Engenharia.

O ato marcou a largada para a esco-
Iha do concessionario que ira implan-
tar e operar o sistema. Além de deta-
Ihes sobre o projeto, foram apresenta-
dos 0 modelo de concesséo e os para-
metros da licitacdo, cujo edital devera
ser langado em julho. A conclusédo do
processo licitatério estéd previsto para

0 ambicioso projeto que vai permitir a interpenetracao de cinco linhas da CPTM com trés linhas de
metrd entrou na reta final. Levado avante desde 2001 pelo governo estadual, com financiamento
parcial do BID, o Projeto Integracao Centro integra o Plano Integrado de Transportes Urbanos para
2020, o Pitu 2020. O projeto - que sera entregue a populagao no final de setembro proximo - consta
da extensao de novas vias no trecho entre as estacoes Bras e Barra Funda, patios de manobra,
obras de vulto nas estacoes Luz e Bras e implantacao de modernos equipamentos de sinalizagao e
controle. A primeira etapa, ja concluida, viabilizou a extensao do Expresso Leste (Linha E da CPTM)

até a Estacao da Luz, devolveu aos paulistanos o viario da Rua Maua e finalizou as obras da Estacao
Bras, com a Linha F passando a operar na parte interna da gare. A segunda e derradeira etapa
devera possibilitar a interconexao das linhas A, B, D e E no trecho Bras-Barra Funda com a entrega
da Estacao da Luz da CPTM - totalmente restaurada, com acessos e saguoes subterraneos que a
interligam a Estacao Luz do Metro - e também vai efetivar a unificacao dos trés atuais Centros de
Controle Operacional da CPTM num mesmo local, o novo CCO do Bras
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dezembro deste ano. O pro-
jeto Metropass é um siste-
ma de bilhetagem eletroni-
ca baseada em cartéo inte-
ligente que, além do trans-
porte, tem capacidade para
sustentar diversas aplica-
¢Oes (como vale-refeicdo, pe-
dégio e estacionamento,
por exemplo).

Com aimplantacéo des-
se sistema, 0 usuario pas-
sard a utilizar um cartéo so
no pagamento das viagens
feitas por metrd, trens me-
tropolitanos e 6nibus inter-
municipais. A previsado é
que sejam emitidos cercade
4 milhdes de cartdes. O Metropass con-
templaratodas as gratuidades ja prati-
cadas no sistema atual, incluindo ido-
sos, portadores de deficiéncia e funcio-
narios autorizados, e proporcionara
maior eficacia a politica tarifaria de
transportes.

Combate ao caos

Essa investida do governo paulis-
ta na melhoria da qualidade do trans-
porte publico de alta capacidade — por
meio do grande projeto de integragéo
capitaneado pela CPTM -, além de
constituir mais um importante passo
para o desafogo do cadtico transito da
capital, vai retirar das costas da po-
pulacdo da periferiaum pouco do peso
que ela suporta diariamente em suas
deslocacdes da casa para o trabalho
ou outras atividades — e vice-versa. A
meta é atender 50% da demanda total
de usuarios das linhas de trens metro-
politanos que querem chegar ao cen-
tro da cidade.

Além de ampliar a mobilidade da
populacéo, por meio da ligacéo de al-
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Eng® José Augusto Nunan
Bicalho, da Superintendén-
cia de Obras e Montagem
da Diretoria de Engenharia
e Obras da CPTM

guns dos principais
bairros da regiao cen-
tral aos pontos extre-
mos da Regiao Metro-
politana de S&o Pau-
lo, como 0s municipi-
os de Poa, Suzano e
Mogi das Cruzes, 0
projeto tem o mérito
também de contribuir
ainda mais para a
! revitaliza¢cdo do cen-
., tro de Sao Paulo. Ci-
dade, alids, que € uma
das mais motoriza-
das do mundo: para
cada duas pessoas ha
um veiculo particular,
ou seja, mais de 5 milhdes de veiculos
potencialmente em circulagdo. Segun-
do o governador Geraldo Alckmin,
“guando o transito ndo anda, a quali-
dade de vida cali, pioraasegurancae a
cidade perde emprego”.

Ao lado da ampliacéo da via ferro-
viaria permanente da CPTM, que in-
clui a implantagdo de nova rede aé-
rea, um novo Centro de Controle Ope-
racional (CCO) unificado na Estagdo
Bras e sistemas de telecomunicacdes
e de sinalizacdo de ultima geracao,
esta quase pronta a profunda readap-
tagdo funcional e restauracéo das are-
as operacionais (gares) tanto da Esta-
¢do da Luz quanto da Estagdo Bras,
além de pequenas adaptacdes na Es-
tacdo Barra Funda.

O Projeto Integragédo Centro vai per-
mitir a interpenetracdo das linhas A e
B da CPTM, que vém de Osasco e Fran-
cisco Morato, com a linha D, que vem
de Sédo Caetano e Utinga, e com 0 Ex-
presso Leste, da Zona Leste (que ope-
ra o trecho entre Luz e Guaianazes). O
Expresso Leste, por sinal, revolucio-
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nou o servico de transportes de passa-
geiros naregido. Ao todo sdo 24 quild-
metros percorridos em 32 minutos por
15 modernos trens, fabricados na
Espanha, dotados de ar condiciona-
do, bancos anatdémicos e vidros com
filtro solar.

Também os trens da Linha D e da
Linha E (Luz-Guianazes-Estudantes),
que paravam no Bras, hoje ja param na
Estacdo da Luz. Em setembro, com a
concluséo do projeto, essas duas linhas
chegardo até a Barra Funda. Da mesma
forma, a Linha F — Leste Variante, da
Zona Leste (Bras-Calmon Viana), che-
garaalLuz e Barra Funda, sem a neces-
sidade de transferéncias. Em outro sen-
tido, os trens da Linha A, que param
hoje na Luz, vao chegar até a Estacao
Bras. E os trens da Linha B, que estédo
parando na Estacéo Julio Prestes, tam-
bém irdo para o Bras.

Segundo o eng® Bicalho, a Estacéo
Bras da CPTM ja foi quase que total-
mente reformada e readequada. “Foi
construido um mezanino, uma cober-
tura espacial de aco pesando 1 100 to-
neladas e 12 000 metros quadrados
protegendo toda a estagéo, o que per-
mite que o usuario saia do trem e nédo
tome chuva. Agora as telhas tém iso-
lamento. Anteriormente as platafor-
mas tinham coberturas individuais.
Dentro esta tudo pronto, a comunica-
cdo visual, alto-falantes, relogios, cro-
nometria, com muitas lojas no cami-
nho. Além disso, foram introduzidas
escadas rolantes, o0 que tornou possi-
vel que aintegragdo com o metr6 fosse
agilizada de uma forma muito mar-
cante”, diz ele.

No Bras algumas obras ainda estao
em fase de implantacéo, caso do CCO
unificado. Bicalho conta ainda que a
adequacao das plataformas estd em

Antes da execucao desse que é um dos maiores
projetos de integracao metroferroviaria do mundo,
as linhas ferroviarias que cruzam Sao Paulo de leste
a oeste nao se interligavam. Até porque foram
construidas inicialmente - por distintos
empreendedores - para o transporte de cargas,
chegando a regiao central em terminais proprios
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fase final, faltando apenas uma delas.
“E justamente a que traz o Expresso
Leste para o Brés, que sO podera ser
mexida quando o CCO estiver pronto”,
detalha.

Um dos grandes pulos-do-gato do
projeto € a possibilidade de intercone-
x&o com 0 metr6. Além da integracao
que ja é feitano Bréas e na Barra Funda
com a Linha 3-Vermelha do metrd, vai
possibilitar a interligacéo, na Estacéo
da Luz, com a Linha 1-Azul e com a
futura Linha 4-Amarela, que € a que
vird da Vila Sénia, passando por Pi-
nheiros. Segundo o presidente da
CPTM, Mario Bandeira, isso vai pos-
sibilitar a grande integracao fisica e
tarifaria do sistema metroferroviario.
Ele lembra que hoje isso ja existe, par-
cialmente. Ou seja, o0 Bras e a Barra
Funda j& estdo integrados fisica e
tarifariamente. E 0o mesmo ocorrerdem
relacdo a Luz, ainda este ano, se tudo
correr como o planejado. “No final de
setembro deveremos estar entregando
anova Estacdo da Luz para a popula-
¢cdo”, diz ele.

A Estacdo da Luz, porsinal, é aque
vem sofrendo as interveng¢des mais
profundas. Um dos cartdes postais da
cidade, a Luz ja foi uma humilde esta-
cdo de pau-a-pique. Por l4 passavam
imigrantes e cargas oriundos do lito-
ral com destino ao interior paulista.
Também era por onde o café — que vi-
ria a ser o motor da economia do Esta-
do de S&o Paulo — era escoado. N&o
demorou muito, no entanto, para que
a modesta estacdo se tornasse dimi-
nuta demais para a pujanca dos gran-
des bar6es do café. Tanto que, em 1895,
uma empresa com origem no Reino
Unido, a Séo Paulo Railway, deu ini-
cio ao processo de duplicagdo das li-
nhas de carga e passageiros. A empre-
sa de capital briténico tinha sido cria-
da especialmente para explorar o ser-
vigo ferroviario em Séo Paulo.

Reza a lenda que a estacéo foi tra-
zida de paises europeus, peca por
peca. A estrutura de aco veio de
Glasgow, na Escdcia. Os tijolos, pre-
gos e pinho-de-riga, da Irlanda. Do
porto francés de Marselha, foram des-
pachadas as telhas ceramicas. Quan-
do foi inaugurado, em margo de 1901,
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0 novo prédio—instalado em uma area
de 7520 metros quadrados — deixou a
populagdo dividida. Boa parte dela
externou rejei¢cdo durante o evento. Os
paulistanos o consideravam grande,
luxuoso e imponente demais parauma
cidade que, por mais que crescesse —
pensavam na época —, nunca justifi-
caria uma obra de tal envergadura.

O tempo foi passando e os fatos se
encarregaram de provar o contrario. A
industria automobilistica encontrou
aqui um ninho acolhedor para se re-
produzir e o Brasil resolveu caminhar
na contraméo do mundo, colocando
todos 0s seus ovos ha cesta do trans-
porte rodoviario. Como ndo poderia
deixar de acontecer, a Estacdo da Luz
perdeu a majestade. E, em que pese seu
grande valor histérico, nunca passou
por um processo de restauracdo. Com
o Projeto Integracé@o Centro, no entan-
to, seu esplendor estd sendo resgatado.

ALuz, restaurada

No interior da estacdo, a area da
gare esta sendo totalmente preservada.
Ou seja, o projeto em fase final de exe-

Ainvestida do governo
paulista na melhoria da
qualidade do transporte piblico
de alta capacidade, além de
constituir mais umimportante
passo para o desafogo do
caotico transito da capital, vai
retirar das costas da populacao
da periferia um pouco do peso
que ela tem que suportar
diariamente em suas

deslocacoes da casa
para o trabalho
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cucdo é constituido ndo apenas pelas
transformacfes necessarias para a
grande interligacdo metroferroviéria,
como também pela restauracao das edi-
ficacdes incorporadas ao complexo
Luz. O nimero de passageiros que pas-
sam pela centenaria estacdo, hoje na
casa de 50 000 por dia, vai pular para
300 000 quando a integracdo comecar
afuncionar —com capacidade paraatin-
gir 500 000 usuarios por dia no futuro.

Restaurada, a belissima gare da
Luz vai integrar-se ao processo de
revitalizacdo da regido central da ci-
dade de S&o Paulo, que esta em mar-
cha ha nove anos. O préprio edificio
da estacéo (onde funciona hoje a ad-
ministracao) também estd em fase fi-
nal de recuperacéo, de modo a que se
mantenha a concepg¢do arquitetonica
original, de 1901. Tanto a gare quanto
o prédio da estacdo foram tombados
pelo Patriménio Historico Nacional
em 1976. Mais tarde, a mesma decisdo
foi tomada pelo Conselho de Defesa
do Patrimdnio Historico, Artistico, Ar-
queoldgico e Turistico do Estado de Séo
Paulo, Condephaat.

Com todo esse conjunto de inter-
vencdes de engenharia e arquitetura
que vem sendo realizado nos ultimos
anos, pode-se apostar no efetivo res-
gate daregido da Luz, que esta se tor-
nando o pdlo da revitalizacéo e re-
construcao do centro historico da ci-
dade de Séo Paulo. A idéia é que a
Luz funcione como elemento indutor
do robustecimento do centro, para de-
volver a S&o Paulo uma identidade
que foi se perdendo pelo caminho. Em
gualquer metropole do mundo, a re-
gido do centro é a verdadeira identi-
dade da cidade. Basta citar que, quan-
do se pensa em Buenos Aires, logo
vem a imagem da avenida Nueve de
Julio e do Obelisco — que sdo a cara
da capital portenha. Quando se pen-
saem Paris, 0 que vem a memaria é o
Arco do Triunfo. Em Madri, o Palécio
Real. Ou seja, cada grande cidade tem
sua fotografia.

Em S0 Paulo, se fossem tirados de
lado o prédio do Banespa e o Viaduto
do Ché, estaria se desfigurando por
completo a cara da cidade. A identida-
de, entdo, estd no centro e felizmente



vem sendo resgatada. O atual processo
de revigoramento comegou com as res-
tauracdes da Pinacoteca do Estado, do
Museu de Arte Sacra, da Estacdo Julio
Prestes e com a construcgéo da Sala S&o
Paulo. Depois vieram os trabalhos de
recuperacao e restauracao do prédio da
antiga policia politica, o DOPS, para
transforma-lo no Museu do Imagina-
rio do Povo Brasileiro. Outro elemento
indutor sera a Estacdo Luz da Nossa
Lingua, projeto — que corre paralela-
mente ao de integracdo metroferrovia-
ria — desenvolvido pela Fundacao
Roberto Marinho em conjunto com se-
cretarias estaduais paulistas e com a
iniciativa privada. O prédio sera um
grande centro de producéo cultural. A
irradiacéo sera feita por meio dos o6r-
géos de comunicacdo, a comecar dos
pertencentes as Organizagdes Globo. O
espaco cultural vai ser utilizado para
seminarios e discussoes.

No que tange ao aspecto puramen-
te de transporte publico, o projeto vai
integrar fisicamente a Estacéo da Luz

Um dos grandes pulos-do-gato

do projeto é a possibilidade de

interconexao com o metrd, pois
alémdaintegracao que ja é

feita no Bras e na Barra Funda

com a Linha 3-Vermelha do
metro, ele vai possibilitar a
interligacao, na Estacao da
Luz, com a Linha 1-Azule coma
futura Linha 4-Amarela, que é a
que chegara da Vila Sonia,
passando por Pinheiros
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da CPTM com a Estacéo Luz do Me-
trd, que atende a Linha 1-Azul (Nor-
te-Sul) e, futuramente, a Linha 4-Ama-
rela (Luz-Vila Sénia). A liga¢do sera
feita por um tunel sob a rua Mau4, que
separa geograficamente as duas esta-
¢oes. O tlnel — que ja estd concluido -
tem cerca de 150 metros de extenséo e
10 metros de profundidade. Ele termi-
na na altura da avenida Casper Libero
e tem dois acessos, um vindo direta-
mente da Estacdo Luz do Metrd e ou-
tro dos passeios da avenida Césper
Libero.

As principais intervencdes fisicas
do Projeto Integragdo Centro na Esta-
¢do da Luz foram as seguintes: dois
sagudes de distribuicdo; um acesso na
Rua Maud de interligacao da estagdo
da CPTM com a esta¢do do Metr6; um
acesso pela Avenida Césper Libero;
um acesso pelo lado do Jardim da Luz;
shafts de ventilacéo; eliminacdo das
escadas de acesso das passarelas as
plataformas e retorno ao projeto origi-
nal; adequacéo da via permanente na
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regido da estacdo em conformidade
com o projeto especifico da CPTM;
adequacao da rede aérea sobre as li-
nhas; adequacéao do sistema de sina-
lizacéo da estacdo ao novo layout das
vias; e restauro das instalagBes da
gare associada ao projeto de moder-
nizagdo funcional.

A delicadeza dos trabalhos

As obras de restauracdo reconsti-
tuiram esquadrias de ferro, passare-
las, galerias, cobertura, os muitos ele-
mentos da arquitetura cléssica e até
mesmo a caixa do grande reldgio (ins-
pirado no Big Ben de Londres), que
também volta a funcionar. Por envol-
ver areas tombadas pelo patrimdnio
historico, todo o trabalho estd sendo
feito com o0 acompanhamento perma-
nente de entidades do setor e da Pro-
motoria Publica.

As obras, que estdo sob a responsa-
bilidade de um consorcio liderado pela
Construtora Andrade Gutierrez, tam-
bém proporcionardo uma integracéo
cultural, por permitir um acesso direto
aPinacoteca do Estado. Segundo o eng®
Anuar Caram, gerente de contrato da
obra pela Andrade Gutierrez, a cons-
trutora realizou todos os reforcos de
fundacéo da estrutura da estacéo, as
contengdes dos sagudes subterraneos,
as lajes de teto, a escavacao pelo méto-
doinvertido e aimpermeabilizacio por
geomembrana de PVC. “As obras tive-
ram inicio em agosto de 2001 e hoje es-
tdo quase que na sua totalidade pron-
tas”, confirmaele.

Segundo Caram, apareceram mui-
tas surpresas durante a execucao das
obras. “Isso porque, entre outras coi-
sas, tivemos que fazer o delicado traba-
Iho de reforgo de fundacéo, parte do tra-
balho em que havia muito mais incer-
tezas do que conhecimento de nossa
parte”, diz. A explicacdo — diz ele — é
que a estacéo é toda tombada e ndo se
pode sair escavando a torto e a direito.
E também ndo existia a disposi¢do dos
engenheiros e técnicos nenhum proje-
to das fundacgdes. Os construtores tive-
ram entéo que abrir todas as fundacdes
com muito cuidado, porque a estagdo —
além de protegida pelo patrimonio his-
torico — estava operando. “Foi preciso
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instrumentar a estacdo inteira, para que
n&o se corresse o risco de que houvesse
algum deslocamento ou recalque, e ai
fomos escavando ponto a ponto e
prospectando as fundacdes sempre
com o acompanhamento do projetista;
matamos ‘um ledo por dia’ mas a obra
esta tecnicamente perfeitae nenhum in-
cidente grave ocorreu.”

O gerente de contrato da Andrade
Gutierrez explica que na primeira par-
te das obras foi feito um trabalho de
subfundacéo, porque na estacdo sé
havia fundacéo direta, uma vez que
naépoca em que elafoi construida ndo
era conhecido ainda o método de esta-
queamento. Uma das primeiras coisas
que se pbde verificar, portanto, foi que
seria impossivel construir os sagudes
escavando numa area em que as es-
truturas tinham fundacdes diretas. Foi

Aidéia é que aLuz
funcione como elemento
indutor da revitalizacao do
centro, para devolver a Sao
Paulo umaidentidade que foi
se perdendo. Em qualquer
grande cidade do mundo, o
centro é averdadeira
identidade do lugar. Quando se
pensa em Buenos Aires, por
exemplo, logo surge a
imagem da avenida Nueve de
Julio e do Obelisco
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preciso entdo reforgé-las, transferindo
as cargas das estruturas metalicas da
estacéo para essas novas estacas. E fa-
zer contengdes com parede diafragma
e estacas-raiz ao longo de todo o con-
torno dos sagudes. “Além de estacas-
raiz foram usadas também estacas es-
cavadas e outra providéncia foi evitar
0 uso de tubuldes a ar comprimido
dentro da estacdo, para evitar explo-
sdes que poderiam colocar em risco as
pessoas”, diz.

A presenca de pessoas passando
pela estacédo o tempo todo — uma vez
que ela ndo pbde ser interditada, por
nédo haver como transferir o publico e
pelo fato de o terminal ser um ponto de
circulagdo permanente de carga paraa
capital e o interior —foi, de longe, a prin-
cipal dificuldade encontrada pelos
construtores. A opcédo pela estaca-raiz
deveu-se principalmente & necessida-
de de se evitar vibragdes. A alternativa
da estaca hélice continua foi descarta-
daem virtude da limitacao do pé-direi-
to, por conta dos mezaninos existentes
em toda a area da estacdo.

Essas limitacfes, como ndo poderia
deixar de ser, fizeram com que a produ-
tividade fosse reduzida. Se, normal-
mente, é possivel fazer quatro estacas-
raiz por dia, na Esta¢éo da Luz a cons-
trutora s6 conseguiu executar uma a
cada 24 horas. Um outro problema en-
frentado foi o de que todo o transporte
de equipamentos para a construcéo
teve que ser feito por viaférreae os tra-
balhos foram realizados prioritaria-
mente no periodo da madrugada.

Conforme explica Caram, a opgao
do método invertido — adotada por
consenso entre os técnicos da CPTM e
dos d6rgaos do patriménio na fase de
elaboracdo do plano - consistiu, numa
primeira fase, na execucdo da laje de
teto. “Isso para se permitir a liberagdo
da area para a operacéo de trens. Li-
berando-se a operacéo, ou seja, dimi-
nuindo-se a interferéncia, pdde-se en-
trar por um emboque, do lado de fora
da estacéo, e efetuar a escavagao por
baixo sem nenhum transtorno para o
publico usuario”. Ele diz que a laje de
teto foi feita em duas fases. A primeira
fase consistiu justamente na adocéo
de todas as providéncias logisticas
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A presenca de pessoas passando
pela Estacao da Luz o tempo todo -
jaque ela nao pode ser interditada,

por nao haver como transferir o

publico e pelo fato de o terminal ser
um ponto de circulagao permanente
de carga para a capital e o interior
do estado - constituiu-se, de longe,
na principal dificuldade encontrada

pela construtora daobra

para ndo se interromper a operacao
da estacédo. Feito isso, passou-se a ope-
rar em cima da laje executada e ai par-
tiu-se para a segunda fase, “constru-
indo-se” a nova estacdo e liberando-
se depois a estagdo inteira, como se
nada estivesse acontecendo por l4. “As
obras hoje estdo todas enterradas”,
comemoraecele.

Ainda sobre os métodos construti-
vos empregados, Caram diz que a
construtora fez também toda a enfila-

gem (tubos que séo cravados apos a
escavacao com hélice horizontal e que
servem depois como contencdo do
macico). Seu relato: “Tivemos que fa-
zer enfilagem de 8 polegadas no aces-
so Casper Libero, uma vez que os 0r-
gaos de patriménio ndo permitiram a
retirada de uma escada que viabiliza-
ria a execucdo de refor¢os dos blocos
ali no acesso. Como néao havia como
realizar esse acesso foi construida
uma parede de contencao com enfila-

gem. Algo realmente fantastico, e
guem é engenheiro sabe disso. Fize-
mos também enfilagem sob uma gale-
ria de cabos que interliga todo o siste-
ma da CPTM na Estacdo da Luz — que
néo poderia ser remanejada em hipo6-
tese alguma. Tivemos que proceder
assim até para poder dar continuida-
de a laje de teto das estruturas”.

Ele conta ainda que foram feitas
protensdes nos blocos de concreto e
impermeabilizacdo com manta de
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Outro aspecto importante a serlevado em
conta na execu¢ao de um tinel complexo como
o que foi construido na regiao da Luz, sob a
Rua Maua - que é a que separa

geograficamente a estacao da CPTM da
estacao do Metrd -, é o da impermeabilizagao.
Afinal, o tiinel tem nada menos que 150 metros
de extensao e 10 metros de profundidade

PVC. Outro detalhe técnico lembrado
por ele: a espessura da laje de fundo
do sagudo é de um metro e meio, devi-
do a subpressao, o alto nivel de agua
que existe na regido da Luz. “No re-
sumo da 6pera, executamos os tuneis,
mezanino, dois sagudes, acesso aos
sagudes, o restauro da estacao intei-
rae o restauro dos torredes e fachada
Rua Maué. Fizemos também o restau-
ro da estrutura metélica, da cobertu-
ra e do forro da estacdo. Realizamos
pesquisas para descobrir onde encon-
trar o tipo de tijolinhos usados origi-
nalmente, areia, granulometria e tra-
co de rejunte. SO nédo fizemos a pintu-
ra da fachada, que ficou sob a respon-
sabilidade da Fundacéo Roberto Ma-
rinho e seus parceiros — mas os torre-
6es fomos nés que restauramos, e tra-
ta-se de um servico extremamente ela-
borado.”

Drenagem e impermeabilizacao

Os equipamentos utilizados para
o sistema de aguas pluviais e drena-
gem da plataforma foram quatro bom-
bas submersiveis ABS, modelo AF
370/8W3 GB 301, com poténcia uni-
taria de 50 HP, equipada com rotor de
ampla passagem de sélidos de até 135
milimetros — para vazdo unitéria de
1,45 milh&o de litros por hora de aguas
pluviais.

O volume de aguas pluviais é o to-
tal das precipita¢des na area de 79 000
metros quadrados da bacia. Toda essa
agua é captada num poco de aproxi-
madamente 40 000 litros onde ficam
as quatro bombas submersiveis insta-
ladas em paralelo com um sistema de
engate com pedestal fixo e um tubo
guia unico que permite a descida ou
icamento das bombas sem a necessi-
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dade de soltar parafusos ou desmon-
tagem de tubulacdes.

Essas quatro bombas submersiveis
ABS poderéo juntas bombear um vo-
lume total de mais de 5,5 milh&es de
litros por hora, garantindo que néo
havera inundagdes na plataforma de
passageiros ou interrupcdes da via
por onde circulam os trens. Outro as-
pecto importante a ser levado em con-
ta naexecugdo de um tunel complexo
como o que foi construido sob a Rua
Maua - que separa geograficamente
a estacdo da CPTM da estacdo do
Metrd —, é o da impermeabilizagao.
Afinal, o tanel tem os citados 150
metros de extensdo e 10 metros de
profundidade. Ele termina na altura
da Avenida Césper Libero e tem dois
acessos, um vindo diretamente da
Estacdo Luz do Metrd e outro dos pas-
seios da Avenida Casper Libero.

A impermeabilizag¢do do tunel foi
feita por meio da utilizacdo de uma
geomembrana de PVC
com espessura de 3 mi-
limetros. Esta solugdo é
inédita no Brasil, apesar
de bastante utilizada
em outros paises, prin-
cipalmente na Europa.
A estrutura do tunel é
constituida por uma
parede estrutural de
concreto armado com
cerca de 60 centimetros
de espessura, uma laje
de teto e um piso tam-
bém de concreto arma-
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Eng® Roberto Kochen —

talada entre a parede diafragma e a
parede estrutural do tdnel.

No piso, a geomembrana foi insta-
lada sobre uma base de concreto regu-
larizado e posteriormente protegida por
uma camada de argamassa de cerca de
5 centimetros —e em seguida recebeu o
concreto armado estrutural que compde
0 piso. No teto, o PVC foi instalado so-
bre a laje do tunel, previamente regula-
rizada. Em seguida, recebeu uma ca-
mada de prote¢do mecéanica de arga-
massa de outros 5 centimetros antes da
vala ser reaterrada.

Sobre as caracteristicas dos geos-
sintéticos empregados no Projeto Inte-
gracao Centro, o0 eng® Roberto Kochen
—diretor da Geocompany Tecnologia,
Engenharia & Meio Ambiente, e tam-
bém diretor do Departamento de En-
genharia de Construgdes Civis do Ins-
tituto de Engenharia — informa que a
geomembrana de PVC é obtida pelo
processo de calandragem, multicama-
da, com formulagéo ade-
guada para atender o
memorial técnico do
projeto baseado na nor-
ma suica SAI 280, espe-
cifica para obras enter-
radas, com algumas al-
teragdes solicitadas pelo
fabricante da geomem-
brana (Sansuy S.A. In-
dustria de Pléasticos) e
aprovadas pela CPTM.

O geocomposto, por
sua vez, é obtido pelo
acoplamento de uma ge-

do. Nas paredes a geo-
membrana de PVC é
protegida por dois
geotéxteis ndo-tecidos,
um em cada face, e ins-

diretor da Geocompany
Tecnologia, Engenharia &
Meio Ambiente, e também
diretor do Departamento
de Engenharia de Constru-
¢des Civis do IE

omembranade PVC de 3
milimetros com um
geotéxtil ndo-tecido de
polipropileno de 500 g/
m2 em uma das faces. A
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utilizaco do geocomposto foi uma das
alteragdes solicitadas na especificagdo
inicial para redu¢do de mao-de-obra,
umavez que o geotéxtil ndo-tecido ex-
terno ndo precisa mais ser fixado sobre
ageomembrana porque ja vem acopla-
do. O fornecimento do geocomposto foi
feito em painéis pré-confeccionados em
fabrica, nas dimensdes mais adequa-
das para cada local, e também em bobi-
nas de 1 400 milimetros, onde os pai-
néis maiores ndo podiam ser aplicados
por questéo de peso ou dificuldade de
fixacdo. O processo de emenda em f&-

A superestrutura das vias férreas do lado norte
foram desmontadas, as interferéncias
removidas e em seguida iniciada a execucao

de estacas-raiz de reforco de blocos de
fundacao existentes e de contencao de vala.
Para o fechamento do perimetro de vala foram
cravados perfis metalicos provisorios
paralelamente a plataforma central

brica para obtenc@o dos painéis é a
termofusao por meio de maquina de
cunha quente.

O geotéxtil ndo-tecido, por seu lado,
foi empregado na obra como elemento
de protecdo da geomembrana de PVC,
tendo sido elemento imprescindivel
para o bom funcionamento do sistema.
A protecdo da geomembrana nesse tipo
de aplicacdo é bastante importante no
sentido de se evitar eventuais danos
mecanicos decorrentes do processo exe-
cutivo dos tuneis. Outro fator impor-
tante a ressaltar —aponta Kochen —esta

ligado ao tipo de polimero que compde
aestrutura do geotéxtil, devido ao fato
do mesmo estar em contato direto com
o concreto.

No caso enfocado, o geotéxtil utili-
zado é composto de fibras 100%
polipropileno, polimero altamente re-
sistente aos fendmenos de reagdo do
concreto durante o periodo de cura. O
emprego do geotéxtil inadequado colo-
ca em risco o desempenho do sistema
de protecéo, pois 0 mesmo pode sofrer
degradacéo acelerada devido ao pro-
cesso de hidrolise que ataca polimeros
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como o poliéster, por exemplo. Outros
parémetros fisicos e mecanicos foram
respeitados, segundo especifica¢des
técnicas do projetista.

Foram empregados também diver-
sos acessOrios para conferir maior
confiabilidade e impermeabilizacéo,
visto tratar-se de obra de grande res-
ponsabilidade e manutencéo onero-
sa. Os principais acessorios que fize-
ram parte do processo de impermea-
bilizagdo da obra foram: juntas water-
stop, canal para injecdo e perfis de
aluminio.

Como foi concebido
o projeto executivo

Até que fosse elaborado o projeto
executivo da modernizacdo da Esta-
¢do da Luz, um longo periodo de dis-
cussdo foi necessario. O detalhamen-
to foi feito por técnicos da CPTM em
conjunto com profissionais dos 6rgédos
de preservacao do patrimonio histéri-
co nacional, estadual e municipal.
Depois de estudadas algumas alterna-
tivas técnicas, a coordenacédo de enge-
nharia de infra-estrutura da CPTM
submeteu o material aos técnicos dos
trés organismos do patrimonio, for-
mando-se entdo um consenso quanto
ao partido arquitetdnico a ser adota-
do para a restauragdo e valorizacédo
funcional do edificio.

As duas alternativas estudadas fo-
ram a do método invertido e a da vala
a céu aberto. Tecnicamente falando,
os dois métodos construtivos se eqUi-
valem, as vantagens e desvantagens
que os dois poderiam apresentar séo
especificas de uma obra com interfe-
réncia direta com a operacéo dos trens
e a circulagdo de usuarios. Ambos
previam a execuc¢do da obra com a fer-
rovia funcionando. Por liberar a inte-
gracdo das quatro linhas da CPTM
mais rapidamente, o método inverti-
do levava vantagem, pois néo seria
necessario aguardar a conclusdo das
obras do subsolo.

Para manter a estacdo em operagao
na alternativa em valas a céu aberto,
tornar-se-ia necessario a execucdo de
plataformas provisérias para embar-
que e desembarque fora da gare; no
método invertido essa operacéo pode-
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AEstacao Luz da Nossa Lingua
contara com oficinas culturais
que vao utilizar linguagens
como miisica, teatro, danca,
literatura. Ainteratividade,
com suportes tecnoldgicos
sofisticados, mostrara o uso do
portugués em diversas midias.
0 projeto abrigara ainda foruns
e debates com a missao de
valorizar a lingua portuguesa

ria ser feita utilizando as plataformas
existentes. Sob o aspecto “prazos de
obra”, o método invertido oferecia uma
reducdo significativa, visto que, apds a
execucao das subfundacdes, das pare-
des de contencdo e da laje de cobertura,
as obras dos sagudes lados norte (lado
do Parque da Luz), sul (lado da Rua
Maud) e central (onde fica a platafor-
ma central) podiam ser executadas si-
multaneamente.

Sob o aspecto de custos, 0 acrésci-
mo da alternativa do método invertido
foi inferior ao custo das obras comple-
mentares de plataformas e passarelas
provisérias que a alternativa de vala a
céu aberto exigia. Assim, a op¢ao pelo
método invertido somava vantagens
operacionais e reducéo no prazo total

da obra, em custos equivalentes — ten-
do sido escolhida finalmente como so-
lucéo executiva.

Sagudes internos — Uma vez adotada,
por consenso, a op¢ao pelo método
invertido, os dois sagudes internos fo-
ram executados em trés etapas e em
vala a céu aberto escorada com
estroncas metalicas e/ou atirantadas
e com contengdo em estacas-raiz jus-
tapostas. Na primeira etapa, foram
bloqueadas para a operacao a plata-
forma e as vias férreas do lado norte,
até aproximadamente a borda da pla-
taforma central.

A superestrutura das vias férreas do
lado norte foram entdo desmontadas,
foram removidas as interferéncias e em
seguida iniciada a execugdo de estacas-
raiz de reforgo de blocos de fundagédo
existentes e de contencéo de vala.

Para o fechamento do perimetro de
vala foram cravados perfis metélicos
provisorios paralelamente a platafor-
ma central e a galeria de cabos exis-
tente, que foi mantida. Foi executado
0 escoramento da vala, a enfilagem
sob a galeria de cabos, a fundagéo em
tubul®es e a estrutura de concreto ar-
mado da laje de teto. A seguir foram
refeitas as infra e superestrutura das
vias permanentes e restabelecida a
operacdo de trens sobre a estrutura
executada.

A escavagdo da vala prosseguiu
pelo método invertido, sob a laje de teto
executada, com a colocacdo de escora-
mento metalico e/ou tirantes interme-
diarios e com rebaixamento do lencol
freatico até chegar a cota de apoio da
laje de fundo do sagudo, situada a cer-
ca de 8 metros e meio de profundida-
de. Em seguida foram executadas as
estruturas da laje de fundo e das pare-
des laterais de baixo para cima, reti-
rando-se 0 escoramento metalico e/ou
desativando os tirantes a medida que
a estrutura ia sendo levantada até os
niveis de instalacdo dos mesmos e con-
cluindo-se as estruturas até o nivel da
laje de teto.

Na segunda etapa, foram bloque-
adas a plataforma e as vias férreas do
lado sul, executando-se a obra pelo
mesmo processo utilizado no lado
norte (primeira etapa), exceto os ser-



vigos de enfilagem sob a galeria de cabos ja executados
na primeira fase da obra. Na terceira etapa, foi boqueada
a plataforma central e foi executado o que ainda resta-
va da escavagdo e das estruturas de concreto do sa-
gudo, interligando-se as estruturas executadas nos la-
dos norte e sul.

Acessos — Os acessos Maud, Césper Libero e Jardim da
Luz foram executados em valas a céu aberto contidas por
estacas escavadas tipo hélice continua, interligadas por
concreto projetado em forma de arco e escoradas por dois
niveis de tirantes. A estrutura permanente foi executada
em concreto moldado in loco.

Taneis — A parte mais delicada da obra foi a passagem
de taneis de interligacdo dos acessos aos sagudes, sob o
edificio existente sem causar danos ao mesmo. Para tan-
to foram previstos pogos de acesso a partir dos quais
foram executados os tuneis pelo processo NATM, ou
meétodo austriaco (sendo um de acesso pela Rua Maua,
outro pela Avenida Casper Libero, e o terceiro de acesso
pelo Parque da Luz).

Subfundacgdes — Para atender ao projeto dos novos sa-
gudes, houve interferéncia das paredes de contencdo
com os blocos de fundacdo que sustentam a cobertura
da gare e com as estruturas das passarelas existentes.
Sendo assim, houve necessidade de reforco de funda-
cdo desses blocos, antes do inicio das escavacdes da
vala escorada.

Estacao LuzdaNossa Lingua

Pouco depois do inicio das obras do Projeto Integra-
¢ao Centro, a Fundagéo Roberto Marinho uniu-se a Secre-
taria de Cultura do Estado de S&o Paulo, num projeto
ambicioso destinado ndo apenas a recuperar a fachada
do edificio da Estac¢do da Luz — cuja conclusao esta pre-
vista para 0 ano que vem —como resgatar a prépria lingua
portuguesa. Ali sera implantado em futuro préximo um
centro de valorizacdo da lingua portuguesa — a Estacao
Luz da Nossa Lingua — voltado para os estudantes e o
publico em geral. A idéia € a de ressaltar o papel da lingua
no dia-a-dia das pessoas.

A Estacdo Luz da Nossa Lingua contara com ofici-
nas culturais que deverdo utilizar diversas linguagens
—musica, teatro, danca, literatura. A interatividade, ga-
rantida por suportes tecnolégicos sofisticados, mostra-
r4 o uso do portugués em diversas midias. O projeto
abrigara ainda foruns e debates liderados por institui-
¢cdes que tenham como misséo a valorizacéo e celebra-
cdo da lingua portuguesa. Afinal, dizem os realizado-
res, € a lingua que revela nossa identidade, é essencial
em nossa cultura e esté presente em todos os cantos do
planeta. Ou seja, a lingua portuguesa é o quinto idioma
mais falado, lingua oficial de 200 milhdes de pessoas.
Além da secretaria estadual da Cultura e da Fundacéo
Roberto Marinho (com o apoio da Lei Federal de Incen-
tivo a Cultura), participam do projeto: TV Globo, IBM
do Brasil, Petrobras, Votorantim, Vivo, Correios, secre-
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taria estadual de Educacdo e Banco
Nacional de Desenvolvimento Econd-
mico e Social, BNDES.

Esses trabalhos de restauracéo ge-
raram 100 empregos diretos, entre en-
genheiros, arquitetos, restauradores,
pedreiros, marceneiros etc., e mais 150
indiretos. Ao longo do trabalho ja fo-
ram restaurados 4 230 metros quadra-
dos de alvenaria, além de 123 esqua-
drias e cerca de 400 elementos artisti-
cos diferentes.

Em alguns pontos, a Estacéo da Luz
apresentava problemas graves, como
infiltragbes. Muitas vezes, o trabalho
dos restauradores precisava ser feito no
proéprio local, quando se tratavam de
pecas maiores ou fixas. Porém, grande
parte dessa operacéo foi realizada den-
tro de um laboratério instalado no pro-
prio edificio. Rosaceas, folhas de
acanto, balaustres e pinaculos entre
tantos outros elementos artisticos tive-
ram que ser refeitos para devolverem o
efeito original.

Antes de se refazer qualquer peca,
foi preciso passar por uma cuidadosa
investigacdo. O Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas, IPT-USP, mediu a quan-
tidade e avaliou a composi¢éo dos ma-
teriais que compdem as argamassas e
os elementos arquitetdnicos das facha-
das. SO assim foi possivel repetir as
mesmas formulas usadas na época da
construcdo (no final do século 19) e
depois, nareconstruc¢do do edificio (en-
tre 1947 e 1951). Essa preocupacdo ga-
rante que o aspecto final do edificio se
mantenha uniforme.

Para a definicdo da cor da pintura
também houve profunda pesquisa. Ao
todo, foram feitas prospecgdes estrati-
graficas — técnica que revela as cama-
das de tinta originais — em 40 pontos
diferentes das argamassas e em mais
60 outros locais, entre portas e estrutu-
ras metélicas. Além das andlises do IPT
e dos estudos realizados pela equipe
de restauro, que apontavam para o uso
de tinta em tons de amarelo, foi enco-

mendada uma segunda avaliacao, rea-
lizada pelo professor Mario Mendon-
c¢a de Oliveira, da Universidade Fede-
ral da Bahia — especialista no assunto
—, que confirmou que o trabalho seguia
no caminho certo.

O jogo de cores realgca ainda mais 0s
detalhes artisticos e combina perfeita-
mente com o tijolo aparente de alguns
dos pontos da fachada. Uma vez feito
isso, esta-se cuidando da iluminacdo,
que foi acrescentada a fachada sem in-
terferir em sua aparéncia. Algo que vai
fazer reluzir a estacédo a noite. A idéia é
mostrar que o prédio estd em uso, com
pessoas circulando em seu interior. Por
isso, as luzes vao dar um efeito especial
as janelas. Com iluminacéo localizada,
adotada para cada uma das janelas, isso
funciona como principal elemento emis-
sor de luz. A partir das marquises, o edi-
ficio vai receber uma iluminacdo mais
ténue e pulverizada, de forma a nédo
competir com aluminosidade das jane-
las, mas apenas complementa-la.

CCO unificado no Bras e nova sinalizacao coroam o projeto

0 novo Centro de Controle Operacional que esta sendo construido na Estacao Bras da CPTM vai

integrar os atuais CCOs de Presidente Altino, Luz e Bras em um tinico local e 0 moderno sistema de
sinalizacao microprocessado que esta sendo implantado entre as estacoes Barra Funda e Bras vao
permitir um intervalo operacional de trés minutos

O novo - e unificado — Centro de
Controle Operacional (CCO) da Com-
panhia Paulista de Trens Metropoli-
tanos, CPTM, estara funcionando a
partir de setembro préximo num pré-
dio construido especialmente para
esse fim nos fundos da Estacdo Bras.

Hoje funcionam trés CCOs na CPTM.
Um na Estacéo Presidente Altino, que
controla as linhas B e C. Outro na Es-
tacdo Luz, que comandaas linhas A e
D. E um terceiro — inaugurado pelo
governador Mario Covas em 1998 —,
na gare antiga do Bras, monitorando

A transicao operacional dos atuais CCOs para o
prédio novo no Bras sera feita sem problemas porque
os sistemas dos trés CCOs antigos tém equipamentos

duais, ou seja, duplicados. 0 CCO de Presidente
Altino migrara para o prédio onde esta situado hoje o
velho CCO do Bras - que depois sera demolido -,
valendo o mesmo para o CCO da Luz
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aslinhas E e Fda CPTM. O novo cen-
tro logistico integra as obras do Pro-
jeto Integracéo Centro, prestes a ser
concluido.

Paralelamente a implantacéo des-
se moderno CCO estara sendo imple-
mentado um sistema de sinalizacéo
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