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P etro b ras b usca | Minirobds para execugdo de servicos de

pintura altamente especializados, veiculo aé-

p a rceiros com VocC ag A0  reo nao tripulado (Vant) para agbes de con-
trole e monitoramento; cobertura inflével para

p ara a inova géo canteiros; estaqueamento com sistemas hi-

draulicos e pneumdticos; sio apenas algumas
tecnOIég ica a flm de | das inovagbes que tém surgido nos canteiros

de obras da Petrobras. Com um programa de

enfre ntar os NOVQS  investimentos na casa dos US$ 224 bilhées, a
. . empresa tem pressa e uma demanda quase tsu-
d esa fl oS Im p OStOS  naimicaporvelocidade, rapidez, custo e prazos.
1 - As respostas sao dadas por suas dreas de de-
| pe la exXpansao de suas senvolvimento, compartilhadas de perto pela

vivéncia nos canteiros de obras.

at|V|dades no paiS .~ Apesar dos lances inovadores, hi uma
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frustragdo com respeito as empresas

de construcdo e montagem. Segun-
do Sergio Donizete, gerente setorial
de Desenvolvimento de Tecnologias
de Construgio e Montagem, na area
tecnoldgica referente as atividades in-
trinsecas a exploracdo do petréleo, o
Brasil estd bem provido de tecnologias,
ferramentas diversas, e fornecedores
nacionais e globais. No entanto, especi-
ficamente na 4rea de construgio e mon-
tagem referente as diversas atividades
de implantagao incluidas no portfélio
da Petrobras, ele considera que as em-
presas brasileiras precisam evoluir tec-

¥
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<« Cobertura sustentavel utilizada na construgéo dos dutos do

Gastau: protegao contra intempéries que evitou atrasos

nologicamente, e em velocidade capaz
de acompanhar o ritmo determinado
pela inddstria de petréleo e gas, que
ndo inclui somente a companhia bra-
sileira, mas também todo um setor em
forte expansdo no pais.

“O Brasil ficou estagnado durante
muitos anos e estamos sentindo agora
essa dificuldade. E o que acontece no
setor de constru¢do de navios, em que
temos sentido dificuldade para deslan-
char. E a drea de construcao e monta-
gem precisa evoluir, das pequenas as
grandes empresas, no sentido de bus-
car mais desenvolvimento tecnoldgico
com foco na velocidade de execugio,
reducdo de prazos e de custos”, enfatiza.

“Essa ¢ uma exigéncia da socieda-
de brasileira atualmente. As pessoas
estao mais atentas, questionam e exi-
gem mais, até por conta de exemplos
internacionais, como a ponte sobre o
mar construida na China. No Japio,
semanas apds o tsunami que varreu
uma regido do pais, as estradas esta-
vam prontamente liberadas para uso.
Entdo, as pessoas se perguntam: se
eles conseguem, por que noés nio?’,
alerta Simon Ricardo Sanandres, ge-
rente setorial da 4rea de Engenharia
de Desenvolvimento Tecnoldgico. As
respostas, segundo ele, sdo dadas pelo
uso de tecnologias modernas.

Donizete e Sanandres simbolizam a
atuacio de um nucleo de mosquetei-
ros da Petrobras, que envolve a drea de
pesquisa e desenvolvimento, cujo obje-
tivo é, em palavras simples, questionar,
instigar, apoiar e estimular as empresas
nos canteiros de obras sobre melhores
técnicas, sistemas ou tecnologias que
possam ser utilizadas para atender aos
objetivos colocados pela companhia,
onde o tempo ¢ a palavra chave. A or-
dem ¢ ndo excluir nenhuma ideia, da
simples a mais complexa, que possa
aumentar desempenhos de processos e
gerar maior competitividade.

O ganho de desempenho nem sem-
pre estd atrelado & reducdo de custo,

destaca Donizete. “Muitas vezes, a ne-
cessidade de garantir a velocidade e
o desempenho trazido pela inovagao
pode justificar um custo pontualmente
mais elevado. O importante ¢ a capaci-
dade de ousar e inovar das empresas.
Elas precisam se abrir para essas pers-
pectivas, para as oportunidades trazi-
das por essa demanda da Petrobras,
que é uma demanda do mercado e da
sociedade. Elas devem contar com a
Petrobras, mas também precisam inves-
tir nesse processo. Toda inovagdo tem
uma pitada de ousadia”, destaca.

“Nosso foco é desenvolver tecnolo-
gias, 0 que o mercado deveria atender
mas ndo consegue ainda. Por isso pre-
cisamos estimular esse processo. Pro-
curamos ajudar nesse desenvolvimento
e, com isso, fomentar um mercado in-
terno de fornecedores, sempre com o
foco no ganho de velocidade e custo.
Este sempre foi um compromisso da
Petrobras desde sua origem. Mas com a
forte expansio do mercado, o ambiente
est4 mais propicio a este intercimbio
com o mercado. Estamos constante-
mente prospectando novos fornece-
dores. E um momento muito positivo
para quem busca novas oportunidades
de negdcios. A escala de producao, a di-
versificagdo das atividades, a agregacio
de valor aos produtos e o conhecimen-
to tecnoldgico do pais, sio a base do
aumento da competitividade” destaca
Simon Ricardo Sanandres.

Luta contra o tempo

A érea de pesquisa da Petrobras, da
qual Donizete e Sanandres fazem parte,
tem alguns bons exemplos desse cho-
que de realidade nos canteiros de obras.
Algumas tecnologias empregadas nos
canteiros de obras tem ainda um “qué”
de criatividade. Dentre elas estd o uso
de um dirigivel ndo tripulado, estilo
Zeppelin, de 20 m de comprimento e 7
m de altura, para trabalhos de monito-
ramento ao longo dos gasodutos Gasan
II (Maué- Sio Bernardo do Campo) e
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P Tuneladora,
utilizada na obra do
Gastau: mais velocidade

Gaspau II (Rio de Janeiro- Sao Paulo),
nos céus das cidades de Guararema, Ri-
beirdo Pires e Maud.

“Esse investimento se traduz direta-
mente na maior seguranga ndo somente
da operagio, como também dos resul-
tados obtidos. A velocidade em que as
informagGes sdo geradas numa extensa
faixa de monitoramento permite a toma-
da de decisdes répidas, algo fundamental
para essa operagdo. Sdo dreas de dificil
acesso, com pontos criticos de checa-
gem. O dirigfvel j4 existia, mas era em-
pregado no ramo da publicidade. Nosso
trabalho muitas vezes é reciclar e combi-
nar sistemas de maneira que atendam as
nossas necessidades”, explica Sanandres.
Segundo ele, estd sendo estudado o aco-
plamento de outros sistemas ao dirigivel,
como leitura fotogréfica a laser do solo,
ou sistemas para andlise topogréfica do
solo. Algo que poderia ser muito ttil
as dreas de mineragdo ou, por exemplo,
numa obra do trem-bala.

O Zeppelin foi criado pelos alemies,
empregado para aviacdo na década de
1930, e ja serviu ao sistema de seguranca
do Rio de Janeiro, para o monitoramento
dos morros. Mas o diferencial do dirigi-

vel da Petrobras é o sistema de comando

remoto, com apoio de GPS (Global Po-
sitioning System), que elimina a necessi-
dade de um operador. O dirigivel atinge
alturas de 100 m do solo e velocidade de
80 km por hora, garantindo maior segu-
ranga da operagdo. Esse ¢ o resultado de
um trabalho inédito de pesquisa e desen-
volvimento do Programa Tecnolégico de

Transporte (Protran) da Petrobras, reali-

zado em parceria com a empresa Space
Airships, pelo qual as faixas dos dutos
passam a ser monitoradas por Vant.
Outra novidade das obras da Petrobras
¢ a cobertura inflével que permite a pro-
tegdo de canteiros de obras contra intem-
péries. Obras das refinarias Abreu e Lima
(PE) e do Comperj (R]) j4 tiveram de ser
paralisadas durante a estagdo chuvosa. O
sistema j4 foi empregado com sucesso em
duas obras da companhia: um gasoduto
e um terminal de compressio, e serd em-
pregado agora em obras de refinarias. E
a ideia era aplicar o material em 4reas es-
pecificas. Mas as dificuldades enfrentadas
para a instalagdo dos dutos na obra do
Gastau, na regido de serra entre Sdo Pau-
lo e Rio de Janeiro, com elevadas oscila-
¢des térmicas e pluviométricas, levou ao

estudo sobre a viabilidade da cobertura
inflavel ao longo da construcio do duto,
de maneira totalmente inovadora.

A cobertura sustentada por ventilado-
res de grande poténcia ndo tem qualquer
tipo de estrutura sélida, sendo presa ao
chao por cabos flexiveis de aco, e foi ins-
talada ao longo de 3,5 km de extensio. O
resultado foi a execugio do duto dentro
do prazo exigido. “Posteriormente esse
sistema foi utilizado na implantacio da
estacio de compressio de Guararema
(interior de Sdo Paulo), em formato geo-
métrico em torno de 16 mil m?, com uma
altura de 30 m. A ideia deu tanto certo
que vamos utilizar quase 20 mil m* numa
obra de refinaria. Estamos buscando en-
volver outros fabricantes do mercado
para vencer alguns limites, por exemplo,
resisténcia dos ventos, acessos, alturas.
Mas sem duvida é preciso louvar o pio-
neirismo deste fornecedor. Ele teve bas-
tante ousadia e coragem em nos atender”.

Os trabalhos de pesquisa e desen-
volvimento ocorrem nos mais diversos
campos de conhecimento desde que se
traduzam em ganhos. Um dos mais sen-
siveis no campo de atuacio da Petrobras
€ a drea de soldagem de tubula¢des, que
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representa cerca de 40% da mio de obra
de uma planta de refinaria. “Imagine re-
duzir 10% na quantidade do ntimero de
soldas de uma planta de uma refinaria,
tendo em vista o problema de falta de
mao de obra especializada. E um ganho
bem considerével”, destaca Sergio Doni-
zete. Uma das soluc¢des em fase de testes
¢ o acoplamento de pegas sem necessi-
dade de solda ou parafuso, utilizando
tecnologia com luvas de pressio. Essa
tecnologia ja ¢é aplicada em alguns casos
na drea industrial e o objetivo é que pos-
sa ser adaptada para as necessidades da
industria do petrdleo, explica Donizete.
Além da busca de alternativas automa-
ticas e semiautomdticas a tradicional
tecnologia do eletrodo, a Petrobras estd
incorporando outras novidades, como
a chamada “mdscara de escurecimento
rdpido e automético”, uma mdscara de
soldagem que evita a necessidade de o
soldador levanta-la, como acontece com
a mdscara tradicional, para enxergar o
ponto exato da soldagem. O uso dessa
mdscara permite ganho de produtivida-
de de até 30% no processo de soldagem.

“Nosso objetivo é estimular as empresas
nacionais e o aperfeicoamento de tecno-
logias que j4 existem 14 fora, tais como os
processos automdticos, mecinicos e por
indugdo, mirando as operagdes em 4reas
de dificil acesso 4 mdo humana, principal-

mente em tubula¢des de pequeno didme-
tro e de elevada curvatura’, destaca Doni-
zete. Nessa linha, os trabalhos também se
aplicam a utilizagdo de equipamentos ro-
béticos para servigos de alta complexida-
de como limpeza de tubula¢es, pintura e
revestimento de dreas criticas.

Quando se fala em desafio para a en-
genharia, a empresa inclui a nacionali-
zagdo de tecnologias jé4 disponiveis no
exterior, mas carentes de fornecedores
nacionais. Um exemplo disso estd na
drea de equipamentos, em que estd sen-
do empregado em larga escala o estaque-
amento com sistema hidrdulico pneu-
mdtico acoplado, que d4 mais seguranga
e melhora as condi¢Ses operacionais,
com respectivo aumento de produtivi-
dade. Outros sistemas construtivos ou
equipamentos amplamente conhecidos,
mas com caréncia de fornecimento sio
citados, como o uso de contéineres para
canteiros, steel deck, steel frame, furo
direcional, rolos compactadores por
controle remoto, plataformas pneuma-
ticas para arrasamento de estaca, hélice
continua para execucido de fundacdes e
acopladeiras de tubula¢io para solda,
solda orbital, videoboroscopia, ultras-
som automatico, eletrofita, acoplamen-

to de tubulacio, veiculos inibidores de
corrosao, tagueamento por etiquetas de
vinil adesivo por termo-impressio, etc.

Foto: Jules Verne / Petrobras

Intercambio tecnolégico

O desafio muitas vezes estd em adaptar
solugoes. Na obra do gasoduto Gastau,
por exemplo, na execucio de um trecho
do tanel para passagem da tubulacio, foi
empregada uma tuneladora de 130 m
de comprimento, 6,20 m de didmetro e
cerca de 750 t, a exemplo do que ocor-
re na execucao dos tuneis para obras de
metré ou rodovias. O equipamento foi
responsavel pela execucio automdtica
do revestimento do tinel, com anéis de
pré-moldado de concreto, vencendo difi-
culdades préprias do terreno, facilitando
toda a operacio.

Outra linha de grande interesse da em-
presa é no campo da melhoria das ferra-
mentas hidraulicas e pneuméticas, como
o vibrador utilizado nas operagdes de
imersio de concreto. Aparafusadeiras,
esmerilhadejras e lixadeiras equipadas
com baterias a litio ampliam o seu tem-
po de operagio além de proporcionarem
maior conforto na opera¢do em relacdo a
uma ferramenta elétrica. “E uma questio
de tempo para o mercado, formado pelas
construtoras e fornecedoras de equipa-
mentos, perceberem os enormes ganhos
dessas tecnologias e a importincia da
oferta de fornecedores no pais. Apesar de
as vezes ser considerado um investimento
alto, pela produtividade que oferecem, em
geral, em alguns meses o investimento se
paga’, destaca Sergio Donizete.

No estado da arte da pesquisa desenvol-
vida pela companhia, estd a busca por um
processo de demoligio em grau tao elevado
de controle e monitoramento de cargas,
que permitird explosdes precisas em 4reas
super limitadas, reduzindo o impacto as
instalagGes existentes e préximas. “Estamos
fazendo esses ensaios, com estudo sobre
modelagem das cargas e célculo da energia
liberada. A ideia é reduzir a0 miximo os
impactos das demoli¢es principalmente
em dreas cada vez mais urbanizadas e ocu-
padas. Essa é uma tendéncia que j4 estamos
antecipando, devido a
maior de faixas de terra disponiveis para a

escassez cada vez

instalacdo das redes e a0 mesmo tempo ao
aumento da demanda por sistemas de gis
nos centros urbanos.

<« Gasoduto Caraguatatuba —
Taubaté: modelo de inovagges
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