esastres naturais,

barragens e ocupacao urbana

Roberto Kochsen*

O que restou de Longarone apds a cheia causada
pelo transbordamento da Barragem de Vajont, em
consequéncia da ruptura sibita da encosta do Monte
Toc. Cerca de 2.500 pessoas morreram.
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Cidade de Longarone, a jusante da barragem de Vajont,
antes da ruptura de 63

esastres naturais ocorrem sem vitimas e mortes, como ocorreram re- Desastres Naturais tem procedimentos
que seja possivel prevé-los centemente em Angra dos Reis, em que irdo permitir ao Poder Publico in-
de forma confidvel, ¢ como Niteréi e na Regido Serrana do Rio tervir, em tempo habil, e minimizar da-
exemplos recentes pode se ci- de Janeiro. As mudancas climdticas nos e vitimas nesse tipo de ocorréncia,
tar as chuvas intensas e deslizamentos que vem ocorrendo no planeta, com o de grande impacto para a populagio,
catastréficos de macicos de terra que aquecimento global, favorecem o au- principalmente na parcela de renda
ocorreram em Angra dos Reis (2010), mento da evaporagio nos rios, lagos e mais baixa.
Petrépolis — Teresépolis — Nova Fri- oceanos, levando a eventos pluviomé-
burgo (2011), e no exterior os fortes tricos mais intensos. Barragens
terremotos no Chile (2010), Japio Embora o ser humano nfo possa Barragens sio empreendimentos de
(2011), bem como os tsunamis da Tai- atuar no caso de sismos e tsunamis, € engenharia particularmente suscetiveis
landia (2004) e Japdo (2011). No Bra- no aquecimento global as medidas que a chuvas intensas, que podem causar
sil, felizmente a ocorréncia de sismos tém sido adotadas tenham impacto re- danos as suas unidades componentes
¢ muito pouco frequente e de baixa in- duzido, as consequéncias e impactos de (macigos de terra, estruturas de concre-
tensidade. Tsunamis sdo praticamen- desastres naturais podem ser mitigados to e dispositivos de descarga etc.). As
te inexistentes, ndo havendo registro pela implementagdo de Planos de Agéo fotos acima e ao lado mostram o caso
desses desastres naturais na orla mari- de Emergéncia e Sistemas de Preven- da barragem de Vajont, na Itdlia.
tima brasileira desde o descobrimento. ¢io de Catéstrofes, dando ao Poder Em outubro de 1963, a encosta do
No entanto, chuvas intensas ocorrem, Publico uma possibilidade de agdo fir- reservatério da barragem de Vajont,
com frequéncia praticamente anual- me na redugio dos prejuizos, danos e Italia, rompeu subitamente. A onda de
mente, causando grandes prejuizos vitimas associados a esses eventos ex- cheia resultante da ruptura matou mais
materiais, danos a propriedades publi- tremos da natureza. Somando—se a isso de 2.500 pessoas, na cidade de Longa-
cas e privadas, e infelizmente também um Sistema de Suporte a Vitimas de rone, a jusante da barragem.
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No enchimento do reservatério, o
pé do Monte Toc ficou submerso, ge-
rando a ruptura subita. Os detritos da
ruptura sdo visiveis na parte central da
foto acima. A ruptura sibita gerou uma
onda de 100 m de altura, que transbor-
dou o reservatério. A barragem em si
praticamente ndo sofreu danos.

No caso de barragens, a Sabesp tem
implementado, de forma exemplar, no
Estado de Sdo Paulo, programas de
inspegdo, monitoramento e avalia¢io
da seguranga, tanto de suas barragens
como daquelas que estdo com conces-
siondrias como a CAB —Companhia
Ambiental do Brasil-, no Sistema Pro-
dutor Alto Tieté. E fato comprovado
no meio técnico nacional e interna-
cional que esse tipo de programa de
inspe¢do e monitoramento de barra-
gens incrementa significativamente a
seguranga desses empreendimentos,
eliminando fatores de risco que pre-
dominam como causas de acidentes,
tais como falta de manuten¢io de ma-
cicos de terra e estruturas de concreto
e a operacionalidade de dispositivos de
descarga. Necessdrio acrescentar que
¢ importante realizar estudos de atu-
alizacdo hidrolégica (e adequagio de
estruturas hidrdulicas), levando-se em
considerag¢io o aumento da intensidade
de eventos pluviométricos nos tltimos
anos, causados por mudancas climdti-
cas e também reavaliagées sismoldgi-
cas. Embora eventos de sismo tenham
pouca intensidade no Brasil, nada im-
pede a ocorréncia de um evento mais
forte em algumas regides do pais, e
nosso desconhecimento desse tipo de
desastre natural aumenta os riscos a
eles associados.

Mapeamento de areas de risco

eeotécnico e ocupacao urbana
Os recentes eventos de desliza-
mentos catastréficos em dreas de risco
e ocupagio urbana (como Angra dos
Reis, Morro do Bumba — Niteréi, e
Regido Serrana do Rio de Janeiro, to-
dos com elevado nimero de mortes)
colocaram o foco no risco geotécnico,
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Vista do Reservatorio
apos o deslizamento

e onda de cheia
catastrdfica, que
causaram mais de 2.500
mortes a jusante

Mapeamento,
inspecdo, diagndstico
e monitoramento de
instabilidades geoldgico

— geotécnicas ao longo de

2.500 km do Gasoduto
Bolivia Brasil
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Barragem de Vajont

no enchimento do
reservatdrio. No centro
da foto vé-se o Monte
Toc, com a encosta
instdvel visivel na
cicatriz branca ao fundo

Ecovias - Ruptura
no km 42 da Rodovia

Anchieta, Sdo Paulo,

dezembro de 1999
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Imagens das areas atingidas pelas chuvas na regiao de Nova Friburgo — RJ
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Imagem anterior as chuvas de janeiro de 2011

principalmente em locais com elevada
declividade e intensidade de ocupagio
urbana e, consequentemente, elevado
potencial de ocorréncia de vitimas em
desastres naturais. Algumas empresas
tém empenhado recursos na avalia¢do
e mitigacdo de desastres naturais de
grande porte, como a TBG (Trans-
portadora Brasileira Gasoduto Bolivia
Brasil — Gasbol), com seu programa
para inspe¢io, mapeamento, andlise e
proposigdo de medidas corretivas para
os 2.500 km desse gasoduto que for-
nece 30 milhdes de m* por dia de gés
natural para as regiées Centro Oeste,
Sudeste e Sul do Brasil, sujeitos a aci-
dentes de instabilidade de encostas,
enchentes, alagamentos e erosdes.

Imageamento satelital de areas
de risco com ocupacao urbana
Com a tecnologia atualmente dis-
ponivel de imagens de satélite, ¢ possivel
identificar dreas de risco, sujeitas a escor-
regamentos de encostas e enchentes, e
orientar medidas de prevengio, como res-
tri¢do a ocupagio dessas dreas, identifica-
¢do de moradias que necessitem ser remo-
vidas e medidas similares. As fotos acima,
feitas antes e depois da catdstrofe de Nova
Friburgo, ilustram bem esse aspecto.
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Planos de acao de emergéncia
Para enfrentar e mitigar, com sucesso,

os riscos decorrentes de desastres naturais,
¢ necessdrio contar com planos multidis-
ciplinares, coordenados por entes puabli-
cos ou privados com o objetivo de treinar,
conscientizar e educar as comunidades em
dreas de risco dessa regido para as situagdes
de escorregamentos de encostas, enchen-
tes e outras situagdes de emergéncia, com
um viés social muito forte, minimizando
riscos e danos de situacdes de emergéncia
causadas por desastres naturais.

Tais planos tém por fungdo, entre
outras atribuigdes:

* Proteger as propriedades e as vidas que
se encontram nas dreas de risco;
Treinar a populagio que vive nessas dre-
as para atuacio imediata nos casos de
enchentes;
* Acionar a Defesa Civil em tempo hébil;
* Identificar o papel e as atividades de
cada 6rgdo para os casos de emergén-

ciaje

* Assumir o papel educativo junto & co-
munidade local, a fim de orientd-la em
agdes preventivas

Nio hd como ignorar os riscos as-

Imagem posterior as chuvas (20/01/2011)
mostrando os danos causados

sociados a desastres naturais e a intensa
ocupagdo urbana das ultimas décadas,
concentrando populagbes em dreas a ju-
sante de barragens (sujeitas a alagamen-
tos), e em 4reas de risco de deslizamentos
catastréficos (como Angra dos Reis e
Niter6i) torna necessédrio atuar, por meio
de entidades publicas e privadas, na iden-
tificagdo, prevencio, redugio e mitigacao
desses riscos. Planos de inspego, moni-
toramento e avaliagio da seguranca de
barragens sdo essenciais para isso, bem
como mapeamento de dreas de riscos,
principalmente aquelas com ocupagio
urbana e elevada declividade. E para isso
que a engenharia deve se preparar, por
meio da implementagio das melhores
praticas e técnicas, minimizando riscos,
danos, e vitimas. Essa é uma missdo, da
maior relevancia, que a engenharia bra-
sileira deverd desempenhar nas préximas
décadas e para a qual todos os engenhei-
ros devem se sentir convocados. IE
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