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Descricao

- O artigo apresenta a recuperagéao e restauragéo de
ruptura no Tunel 2

- O tunel 2 é responsavel pelo transporte de agua entre
dois reservatérios de agua da regido metropolitana de
Sé&o Paulo — Brasil

- Capacidade para transportar 9m3/s
- 10 anos de operagao sem danos significativos
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Localizacido e Geologia

- Note-se que ao lado esquerdo do
tunel esta localizada uma pedreira
que estava inativa durante a
construgéo e comegou a ser
explorada antes da ocorréncia da
ruptura.

efeito das vibracbes causadas pelas
detonacgdes é equivalente ao dos
sismos, mas repetitivo e com efeito
cumulativo.

GeoCompany

Localizagao e Geologia

« O local da ruptura
corresponde,
aproximadamente, ao
contato geoldgico entre o
granito e gnaisse.




Curto Prazo — Recuperacao do Tunel

) Escavagéo dos escombros REVESTIMENTO EM CONCRETO
provenientes do colapso do tunel ocouchs P

- Realizac&o de bate-choco na
capela formada pelo colapso

- Instalagdo das cambotas trelicadas
a cada 60 cm (ou menos) e tela
soldada

- Execucdo do revestimento em R
concreto projetado na calota do
tunel

- Execugédo do arco inverto em
concreto projetado ou reforgco do pé
da calota com estaca raiz injetada e
preenchimento da capela com
injecdo de argamassa.
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Medio Prazo — Recuperacao do Tunel

A. reforco com tirantes eventuais
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Medium Term — Tunnel Restoration

A.
B. reforco com tirantes sistematicos
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Medium Term — Tunnel Restoration

reforco com cambotas trelicadas
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Medium Term — Tunnel Restoration

reforgco do concreto projetado com tela metalica

Mmoo ®»

50 (LY
4
sty GeoCompany

Medium Term — Tunnel Restoration

refor¢o da jungao piso-parede no invert
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Medium Term — Tunnel Restoration
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drenagem profunda

DRENO L=3,00m.,
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Longo Prazo

- Inspecéao
- exame das condigbes do suporte do tunel, identificando,
mapeando e cadastrando as anomalias existentes

- Diagnéstico
- avaliagao da investigagao, da observagao e dos resultados obtidos
identificando as possiveis causas responsaveis pela ocorréncia
das anomalias, sua ligagao com a deterioragdo do concreto e a
recomendagao de eventuais medidas corretivas que garantam a
integridade e a durabilidade do suporte do tunel
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Longo Prazo

- Manutencéao

- Sem presencga de anomalias — ndo ha nenhuma atitude a tomar, do
ponto de vista de intervengdes fisicas, mas deve-se agendar
inspecgdes periddicas, para garantir o bom funcionamento da
estrutura;

« Presenca de anomalias, mas sem necessidade de intervengdes
fisicas — deve ser realizado um monitoramento dessas anomalias;

« Presenca de anomalias, porém as mesmas nao ocasionam serios
prejuizos a durabilidade e a seguranga da estrutura — necessidade
de execugao de pequenos reparos;

- Presenca de anomalias que comprometam a funcionalidade do
sistema — os reparos devem ser executados imediatamente
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Conclusoes

- ApOs a aplicagao de todas as
estruturas de reforco descritas em
projeto, explicitadas nas tabelas, e
atingida a resisténcia final dos
materiais de construcao, a
seguranga e integridade do tunel
se restabeleceu.

« Arecuperacgao do tunel e restauracao foi realizada
com sucesso, nao requerendo a interrupg¢ao do
abastecimento de agua na cidade de Sao Paulo.
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