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Introduccion

> Petroleo y Gas — Migran de Rocas Formadoras (folhelos, argilitos,
sal, etc.) para Rocas Porosas (areniscas, etc.)

> Fase Exploratoria — Ensayos Geoldgicos, Geofisicos y
Perforaciones de Pozos

»Necesaria extensa programacion y elaboracion de estudios

»Necesario conocimiento detallado de condiciones geoldgicas
superficiales y subsuperficiales
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Perforaciones son hechas en areas con mayor probabilidad de dleo
Y gas

Oleo y gas — Se alojan en la parte mas alta de compartimientos de
roca porosa

Necesario identificar estructura de doblas y fallas

La geologia del Petroleo

Localiza / identifica estructuras potenciales de acumulo de dleo y
gas
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Procesos de Investigacion de Oleo y Gas

» Perforacion de pozos de prueba

»Examen de muestreo colectados

»Pruebas en diversas profundidades en el pozo de prueba
»Demarcacion del campo de petrdleo

» Cuidado con el medio ambiente
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Geofisica

»Herramienta para el estudio de la composicion del interior de la
tierra

»Mucho uso en prospeccion de hidrocarburos

»Ensayos geofisicos : gravitacional (densidad de las rocas),
magnéticos (variaciones del campo magnético), erétricos
(diferentes propiedades eléctricas de las rocas), resistividad
(conductividad eléctrica andmala de las rocas), sismica (reflexion,
refraccion)
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Perfil de Pozos

»Para estimar la profundidad / volumen de la yacida de
hidrocarburos

> Censores acoplados en aparatos electrénicos

> A cada profundidad — caracteristicas de las rocas y fluidos en su
intersticios
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Para mantener la reserva de petréleo constante en niveles actuales
de produccion - es necesario probar volimenes de billones de
barriles, lo que exige la descubierta de nuevos campos.

Las inversiones en exploracién de petrdleo son para dos tipos de
proyectos exploratorios:

> Los de apropiacion de volimenes en las bacias productoras;

» Y Aquellos de evaluacién de potencial, en las bacias no
productoras y en areas de frontera.
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Bacias Terrestres
» Maduras
» Nuevas Fronteras

En las bacias sedimentares - es necesarios estudios geoldgicos,
geofisicos, geoquimicos, etc., y adquisicion de nuevos

datos.

> Bacias terrestres “de frontera” - programas de:
Aeromagnetometria, Gamaespectometria, Aerogravimetria.

> Sismica de reconocimiento y regionales.
»Geoquimica de superficie.
> Pozos estratigraficos.
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Planes de Investigacion permitiran:

» Ampliar el conocimiento geoldgico y mejor avallar el
potencial petrolifero de las bacias

» Reducir el riesgo exploratorio,
» aumentar la atractivita de la actividad exploratoria

» Utilizar metodologias y tecnologias de innovacién para
adquisicion y procesamiento de datos
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Bacias Terrestres Maduras

Geoldgicamente bien conocidas, con muestreo y exploradas.
> tienen potencial petrolifero a ser explorado.

» Pueden ser el punto de desarrollo de empresas de

menor porte (independientes).

Que se recomienda

Procesamiento y reprocesamiento de datos sismicos
existentes.

» Estudios integrados de geologia e ingenieria de
reservorio.

> Levantamientos sismicos.
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Bacias Terrestres de Nueva Frontera
> Tienen reducidos muestreos. Inexplorados para petréleo.

» Exigen inversiones en adquisicion de datos y estudios
geoldgicos.

> tienen potencial petrolifero.

» Adquisiciones aerogeofisicas existentes de reconocimiento
con poca precision y sensibilidad.
Que se recomienda

»Aeromagnetrometria, Gamaespectometria,
Aerogravimetria.

> Sismica de reconocimiento y regional
» Geoquimica de superficie.
> Pozos estratigraficos.
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Programa desarrollado en Brasil

»Aeromagnetometria de Alta Resolucién/gamaespectrometria

» Aerogravimetria
> Sismica 2D (malla de 20 Km x 20 Km) terrestre

» Procesamiento y reprocesamiento sismico de datos existentes
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»Geoquimica de Superficie

» Pozos estratigraficos, cuando indicado

> Estudios integrados de mapeo e interpretacion de los sistemas
petroliferos y evaluacion del potencial de todas las bacias

> Sismica en zona de transicion
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B Aquisicho Geoquimica Prston Care
W ~quisicho de Aerogravimetria

B Aquisico de Aeromagnetometria
[ Aquisicso de Eletromagnetismo
[ Aquisiclo de geoquimica de superficie
] Bacias Sedimenteres
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Resultados Esperados

» Aumentar el conocimiento geoldgico de las bacias

> Definir la estructuracion del embasamiento

» Identificar horsts y grabens en las secciones sedimentares
» Mapear secciones en detalle

» Orientar en la eleccion de areas para nuevos estudios

» Agregar valor a las bacias de nueva frontera

»Reduccion del riesgo en funcidon del mejor conocimiento
geoldgico

» Liberar areas en las nuevas fronteras

www.geocompany.com.br
55 11 4195-4435




Tecnologia e Innovacion en Analisis Geologicas
y Perforacion Onshore

GeoCompany

Tecnologia, Engenharia & Meio Ambiente

> Es necesaria la realizacion de estudios y
levantamientos por parte de empresas privadas,

> Eso permiti6 la obtencién de nuevos datos en las bacias
sedimentares brasileras.

> Eses datos son una importante contribucién a las actividades de
exploracion de petrdleo.
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» Estas actividades deberan continuar en el futuro, como parte del
esfuerzo exploratorio de las concesionarias que operan en Brasil.

> Las autorizaciones concedidas permiten la realizacion de
levantamientos sismicos 2D e 3D, magnetométricos,
gravimétricos, reprocesamiento, y estudios geoldgicos y
geoquimicos.
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Sismica 2D
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Sismica 3D
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Primer pozo de petréleo — Cel. Drake, Pensilvania, 1859

— 30 m de profundidad
— produccion de 2 m3/dia

e Con perforacion rotativa
— 317 m de profundidad

(oct./1900 — enero/1901)
— 80.000 bbl de dleo /dia
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Torreta de Perforacion

Bloco de
coroamento
Catarina
Guincho
Ancora
| /  Bobina de cabo
Pasoda |- da ago nove

coluna
i
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Sistema de Rotacion
MESA ROTATIVA l
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BROCA TRICONICA CON DIENTES DE ACERO
3PP
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BROCA TRICONICA CON INSERTOS DE TUNGSTENO
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Sistema de Circulacion de Fluidos
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Sistema de Seguridad del Pozo .

BOP (BLOW OUT PREVENTER)

e impedir que los fluidos

de las formaciones alcancen la
superficie de manera
descontrolada

s 15 - Arranje s de v exmjas BOF,
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Sistema de
Monitoreo
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OBJETIVO
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KICK

*ENTRADA DE LOS FLUIDOS DE LA FORMACION GEOLOGICA PARA
DENTRO DEL POZO.

*PRESION DEL FLUIDO DE PERFORACION MENOR QUE LA PRESION DEL
RESERVORIO.

*PUEDE SER PROVOCADA POR :

.PERFORACION NO PREVISTA DE ZONAS CON PRESION
ANORMALMENTE ALTA.

- LAMA CORTADA POR GAS.

. ERR()JRES EN EL ABASTECIMIENTO DEL POZO EN MANIOBRAS (TRIP
TANK).

- PISTONEIO.
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INDICIOS DE KICK

»POZO EN FLUJO CON BOMBAS DESLIGADAS.

» AUMENTO DEL VOLUMEN DE LAMA EN LOS TANQUES.
> AUMENTO DE LA TASA DE PENETRACION.

» AUMENTO DE LA VELOCIDAD DE LAS BOMBAS.
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CONTROL DEL KICK
» CIERRE DEL POZO (BOP) A LA PRIMERA SOSPECHA.
» LECTURA DE LAS PRESIONES EN LA CABEZA (SIDPP Y SICP).

> EXPULSION DEL FLUIDO INVASOR MANTENIENDO PRESION CONSTANTE EN EL
FONDO.

> SUBSTITUCION DEL FLUIDO DE PERFORACION POR OTRO MAS PESADO
MANTENIENDO PRESION CONSTANTE EN EL FONDO.

» RETIRADA DE POSIBLE GAS TRAPEADO DEBAJO DE LA GAVETA DEL
BOP.
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7 pozos multilaterales
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Complementacion de Pozos

»Complementacion : conjunto de servicios efectuados en el pozo
desde el momento en el cual la broca alcanza la base de la zona
productora.

» Ocurre la cimentacion del revestimiento de produccion.
» Transforma el pozo perforado en una unidad productiva.

> El pozo pasa a producir éleo / gas, generando Recetas
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val COMPLETACAQ HORIZONTAL

——  ARYORE DE NATAL WOLHADA "GLL~ 16 34" ¥ 5000

TUBING HANGER GLL 18 34~ 5000 PSI
REDUCAO 4 4/2=TDS PIN « 4 42" EU P

S il g
REVESTIMIENTO DE PRODUGAD 8 5/8° 4142 LEJP.E, P-10
— :l: TUBOS DE PRODUCAO 5.1/2° BUTTRESS
REDUCAO S 1/2"BUTTRESS » 3 2" EU
TSR COM PERFIL "F~ 231" [USADO ATE 457}

REDUCAQ 3 127 EU « 5. W2"BUTTRESS
‘ TUBOS DE PRODUCAO 5.12" BUTTRESS

NIPLE RB" 3 12" K 275"
ANCORR SELANTE
PACKER WODYTLT
EXTENSAQ SELANTE

REDUCAQ 3 1/2" MU & 57 LTC

FLAPPER DE CERAMICA

CALNSA DE CIRCULACAO TUBO'GEGD 3 112" MU
51Z-§TC» 41127 LTC.
SINTERPACK 3 112" MU

A TAPERED SUH
\'r\ - i ; I&! H j;

| REDUGAC 3 1/2° EU » 312" N

LINER 7", 28/23 LE/PE. GRAU P-110 ESPGERPRDL SETER SECUIR
ERG.: EZPRCI03.2DR 35 77 5
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Monitoreo de Pozos Horizontales Utilizando Tecnologia de
Fibras Opticas

s i Lateeai1
Pope leteral 1 Paga

2onat Lataral

P lateral 2
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Wariable-flow control valves
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Perforaciones Direccionadas
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> Pozos de Exploracion

> Pozos de Evaluacion

> Pozos de Desarrollo o Produccion

En todos las perforaciones direccionadas son importantes
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OBSTRUCCIONES PUNTOS INACCESIBLES
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PERFORACION — DOMOS DE SAL  CONTROL DE FALLAS GEOLOGICA
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POZOS MULTIPLOS

PERFORACIONES ONSHORE PARA OFFSHORE
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Relief well Blowing
well

POZOS DE ALIVIO POZOS HORIZONTALES
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POZOS HORIZONTALES POZOS MULTILATERALES
EXTENDIDOS
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.l Burface location

POZOS CURTOS, MEDIOS Y PROPIEDAD DE PERFORACIONES
LARGOS HORIZONTALES
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PROFUNDIDAD VERTICAL VERDADERA
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Straight
Section

POZOS TIPO “S
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Innovacion en Analisis Geoldgicas y Perforacion Onshore
Investigacion Geoldgica

»Levantamientos Sismicos 2D y 3D
»Levantamientos Magnetometricos
»Levantamientos Gravimetricos
»Reprocesamiento

»Estudios Geoldgicos

~Estudios Geoquimicos
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Evaluacion de Reservas

»Pozos Estratigraficos de Prueba

>Perfil de pozos

»Perforaciones Direccionales
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Innovaciones

-Prevision de presiones Intersticiales : para anticipar problemas en la
perforacion

-Prevision de Estabilidad de Pozos : para evitar fallas en perforaciones

-Control de Produccion de Arenas: para reducir riesgo de arenas en la
produccion

-Estimulacion de Reservas: para optimizar locacion de pozos y mejorar
complemento

-Compactacion de Reservorios : para optimizar locacion de pozos
-Local de Pozos : para mejorar decisiones de perforaciones
-Fraturamento de Reservorios: para optimizar la produccion de pozos

www.geocompany.com.br
55 11 4195-4435

Tecnologia e Innovacion en Analisis Geologicas
y Perforacion Onshore
Lo GeoCompany
Rerestingiysdases S bnoalie Tecnologia, Engenharia & Meio Ambiente
Gracias!

Roberto Kochen

kochen@geocompany.com.br
5511 8371 2276

www.geocompany.com.br
55 11 4195-4435




