Tecnhologias de prevencao de desastres
sao apresentadas em seminario

Instituto de
Engenharia recebeu
especialistas
nacionais e
Internacionais para
debater solucoes
em areas de risco

IE (Instituto de En-
genharia), em par-
cerla com a gigante
japonesa CKC (Chuo Kaihat-
su Corporation), promoveu
o semindario “Prevencao de
desastres naturais: solucoes
em geotecnia e hidrologia
do Japao”, no dia 11 de ju-
nho, na sede do Instituto, na
Vila Mariana, zona sul de Sao
Paulo. Foram apresentadas
durante o evento as mais no-
vas tecnologias de gestao e
prevencao de desastres na-
turais aplicadas no Japao,
utilizadas para mitigar as
consequéncias de desastres
naturais como deslizamento
de encostas e inundacoes
em regides urbanizadas.

Com a participacao de es-
pecialistas nacionais e inter-
nacionais, o seminario abor-
dou experiéncias e desafios
enfrentados por Brasil e Ja-
PAao0 no monitoramento de
areas de risco, utilizando sen-
sores, drones, |A (inteligéncia
artificial) e sistemas de alerta.
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Palestrantes do evento “Prevencao de desastres naturais: solucdes em geotecnia
e hidrologia do Japdo" apresentaram novas tecnologias de gestao e prevencao de
desastres naturais

O evento reuniu especialistas
em geologia, urbanismo, ar-
quitetura e engenharia e teve
como objetivo debater as
melhores praticas e solucoes
para o planejamento urbano
e a gestao de riscos ambien-
tais no estado de Sao Paulo.

"E muito  importante
receber a delegacao da
Chuo Kaihatsu Corporation,
que vem apresentar as suas
tecnologias de prevencao e
mitigacao de desastres natu-
rais. Esse tema esta alinhado
com os objetivos do Instituto
de Engenharia, que sao pre-
servar o ambiente das nos-
sas cidades e estradas. Te-
mos Visto muitos eventos
extremos, como aquele de
Sao Sebastiao, onde a chu-
va intensa provocou desliza-
mentos e mortes”, disse lvan
Metran Whately, vice-presi-
dente de Atividades Técni-
cas e membro do Conselho
Consultivo do IE.

A importancia de monitorar
areas de risco para prevenir

tragédias foi ressaltada pelo
vice-presidente do Nducleo
Sao Paulo da ABMS (Asso-
ciacao Brasileira de Mecani-
ca dos Solos e Engenharia
Geotécnica), o engenheiro
Yoshikazu Oshio, que lem-
brou a necessidade de coo-
peracao entre as diversas
areas para reduzir os impac-
tos e evitar perdas de vidas.
Oshio participou da mesa-
-redonda sobre desastres
naturais e ressaltou a impor-
tancia da colaboracao entre
a Defesa Civil e os gedlogos,
gque Sao 0S primeiros pro-
fissionais a atuar nos locais
afetados por eventos como
deslizamentos ou inunda-
coes. Ele questionou se essas
tragédias poderiam ser evita-
das ou, pelo menos, ter suas
consequéncias minimizadas.

O vice-presidente do Nu-
cleo Sao Paulo da ABMS ex-
olicou como é importante o
trabalho conjunto das diver-
sas areas para mitigar as con-
sequéncias e evitar perdas
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Delegacdo da CKC (Chuo Kaihatsu Corporation) se reune com o presidente do IE, José
Eduardo Frasca Poyares Jardim, e membros do Instituto

de vidas em desastres natu-
rais, que sao Inevitaveis, mas
podem ser monitorados e
antecipados. “Desastres na-
turals, cComo o proprio nome
ja diz, sao naturais. Isso quer
dizer que vao acontecer. Mas
sera que as mortes poderiam
ser evitadas? Muito provavel-
mente, sim. Nesse sentido,
esse evento para discutir ma-
neiras de realizar o monitora-
mento prévio dessas areas €
salutar e muito bem-vindo”
avaliou.

Acoes do governo do
estado de Sao Paulo

A professora e arquiteta Mir-
tes Luciani aproveitou a oca-
siao para explicar quais sao as
atribuicoes da Secretaria de
Desenvolvimento Urbano e
Habitacao, pasta responsavel
pela provisao de moradias,
regularizacao fundiaria e para
nortear o desenvolvimento
urbano das regidoes metropo-
itanas, acompanhando temas
inerentes a essa tarefa, como
transporte e mobilidade, sa-
neamento e meio ambiente,

entre outros. Esta € uma das
acoes do governo estadual
para apoiar 0S Municipios na
elaboracao de planos direto-
res e no fornecimento de uma
base cartografica atualizada,
além da criacao do SMAS
(Sistema de Monitoramento
de Alertas por Satélite), uma
platatorma criada no fim de
2023 pela gestao estadual.

De acordo com a arquite-
ta, o governo estadual tem
apoiado 0os 645 municipios
- cidades com diferentes ta-
manhos e realidades distin-
tas - na elaboracao de planos
diretores municipais e, para
ISso, tem reativado camaras
tematicas para tratar dos te-
mas mais relevantes. Com a
elaboracao de um novo pla-
no cartografico de Sao Paulo
- gracas a uma parceria esta-
belecida com o IGC (Instituto
Geografico e Cartografico),
Orgao que passou a servincu-
lado a Secretaria do Desen-
volvimento Urbano e Habi-
tacao -, todos 0os municipios
paulistas receberao acesso a
uma base cartografica atuali-
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zada. “E uma ferramenta es-
sencial para o conhecimento
do territorio e para as acoes
de planejamento nas mais
diversas areas que atuamos,
como engenheiros e arquite-
tos” aftirmou Mirtes.

O SMAS €& um instrumen-
to de auxilio aos municipios
que vai muito além da pre-
vencao e do gerenciamento
de riscos. O sistema de mo-
nitoramento oferece, ainda,
alertas de desmatamento,
loteamentos  clandestinos,
abertura de vias e toda es-
pécie de uso irregular do
solo. "A ideia é de que essa
plataforma possa atender
nao sé os orgaos estaduais,
mas também as defesas civis
municipais, 0s bombeiros, as
policias e a populacao em
geral”, atirmou a represen-
tante do governo estadual.

O presidente da Geo-
Company, Roberto Kochen,
apresentou os trabalhos de
monitoramento online que
estao em andamento em Ba-
rueri, Franco da Rocha e Praia
Grande, mostrando como o
sistema de sensores espe-
ciais da CKC permite detec-
tar antecipadamente a insta-
bilidade em areas de risco e
acionar orgaos competentes
para possiveis intervencoes
de infraestrutura ou de eva-
cuacao de comunidades vul-
neraveis.

Um dos grandes desafios
da engenharia geotécni-
ca moderna é monitorar a
estabilidade de encostas e
taludes, que podem sofrer
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escorregamentos devido a
eventos climaticos extremos
ou outros fatores. Para evitar
tragédias como as que ocor-
reram em varias regioes do
pais nos ultimos anos, a em-
oresa CKC desenvolveu uma
tecnologia de sensores que
permitem acompanhar onli-
ne os movimentos do solo e
alertar sobre possiveis riscos.

A tecnologia consiste em
instalar pluvidmetros, sen-
sores de umidade, de des-
locamento e de rotacao do
solo em pontos criticos das
encostas. Essas estacoes de
monitoramento transmitem
os dados pela internet via
sinal de celular. Os dispo-
sitivos sao alimentados por
energia solar e bateria, e fi-
cam protegidos por gaiolas
antivandalismo. Os dados
sao analisados por um soft-
ware baseado em I|A que
gera relatdrios e indica o ni-
vel de seguranca da area.

Alguns exemplos de apli-
cacoes dessa tecnologia po-
dem ser encontrados nas ci-
dades de Sao Paulo, onde a
CKC monitora encostas que
ja apresentaram sinais de ins-
tabilidade no passado e es-
tdo ocupadas por habitacoes
de baixa renda e instalacoes
municipais. Em caso de es-
corregamento, essas areas
poderiam causar vitimas e
danos materiais significativos.

Segundo o presidente da
GeoCompany, a tecnologia
da CKC é uma forma de pre-
venir desastres e garantir a
seguranca das populacoes
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vulneraveis. Kochen explica
que o monitoramento online
permite uma tomada de de-
cisao rapida e eficiente, além
de reduzir os custos de ma-
nutencao dos equipamentos.
Ele espera que a tecnologia
se expanda para outras re-
gioes do pais e contribua
para o desenvolvimento sus-
tentavel e a preservacao am-
biental.

A gerente de projetos geo-
técnicos da GeoCompany,
Danielle Melo, explicou o
funcionamento do Sistema
Kantaro, que possibilita o
acompanhamento das rota-
coes em duas direcoes (ei-
xos X e Y) no talude, além
da precipitacao de chuva, da
temperatura e da umidade
do solo, gerando dados em
tempo real que sao transmi-
tidos pela internet e aces-
sados por uma platatforma
online, que dispara alertas
quando os limites de segu-
ranca sao ultrapassados.

Inteligencia artificial
salva vidas no Japao

O diretor do Centro Glo-
bal de Tecnologia da CKC,
o engenheiro Shusuke Oji,
apresentou detalhes sobre
a tecnologia utilizada pela
companhia japonesa para o
monitoramento e a preven-
cao de desastres naturais.
A chamada Geologia DX é
um sistema integrado que
utiliza drones, sensores de
loT (internet das coisas) e
tecnologia da informacao.
O principio basico é a reali-

A tecnologia
consiste em instalar
pluviometros,
sensores de
umidade, de
deslocamento e

de rotacao do solo
em pontos criticos
das encostas

zacao de um mapeamento
minucioso das areas a serem
analisadas para a criacao de
imagens denominadas nu-
vens de pontos, cujos dados
sao compilados, minerados e
cruzados por meio da IA (in-
teligéncia artificial).

Essas nuvens de pontosdao
origem a mapas de alta reso-
lucao, chamados SVMaps, e
apresentam um detalhamen-
to fidedigno das areas com
risco de deslizamento, mos-
trando informacdes geoldgi-
cas imperceptiveis ao olho
humano, que sao capazes de
auxiliar na analise da movi-
mentacao do solo com base
em imagens.

O trabalho inicial de ava-
iacdo e identificacao das
areas de risco é obtido com
precisao, rapidez e segu-
ranca gracas a aplicacao de
instrumentos como drones
com cameras ultrassensiveis,
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cujos dados sao tratados
pela inteligéncia artificial.
ApOs essa primeira etapa,
equipes técnicas sao deslo-
cadas para avaliar as condi-
coes das areas e determinar
0s pontos que receberao as
estacoes de monitoramento.

A empresa japonesa CKC
desenvolveu a sua tecno-
logia de |A, que é capaz de
detectar e classificar objetos
em imagens aéreas feitas por
cameras ultrassensiveis ins-
taladas em drones, além de
reconhecer movimentos de
terreno ocorridos no passa-
do e ser usada para avaliar as
areas mais suscetiveis a de-
sastres naturais.

O mapeamento realizado
pela |A, de acordo com o
engenheiro Oji, tem indices
de precisao semelhantes
aos relatdrios realizados por
seres humanos. O algoritmo
estd em processo de apren-
dizado e mais informacoes
vém sendo acrescentadas
todos os dias para o aper-
feicoamento do sistema de
avaliacao da |A.

A |A da CKC usa um tipo
de algoritmo chamado CNN
(rede neural convolucional),
que aprende a identificar pa-
droes das imagens a partir de
grandes conjuntos de dados,
sem a necessidade de instru-
coes prévias. A CKC ja treinou
sua |IA com mais de 10 mi-
Indes de imagens, cobrindo
diversas situacoes e cenarios.

Além da |IA, a CKC conta
com sensores extremamen-
te sensivels que monitoram

Seminario abordou experiéncias e desafios enfrentados por Brasil e Japao no
monitoramento de dreas de risco

as encostas em areas de
risco de desastres naturais.
Fles sao instalados a uma
profundidade de apenas 50
centimetros e medem a cada
10 minutos as variacoes de
inclinacao do solo. Os dados
transmitidos desde as esta-
coes de monitoramento sao
transmitidos a uma central
de analise, que pode prever
com até 16 horas de ante-
cedéncia o colapso de uma
encosta. "Esse tempo € es-
sencial para que possamos
salvar vidas” afirma o diretor
da CKC, que ja instalou mais
de 1.500 sensores no Japao

e em outros paises.

Ja o diretor técnico do Cen-
tro Global para Prevencao
de Desastres da CKC, Koichi
Sekita, trouxe para o debate
as técnicas aplicadas pelo
Japao para o monitoramento
de enchentes e alagamen-
tos de rios e corregos, com
destaque para o sistema de
alerta de desastre hidrico no
pais e o caso do Rio Shaku-
ji, na regiao de Tdéquio, que
€& monitorado por cameras e
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sensores que medem o nivel
e a velocidade da agua, além
de sirenes e sinais luminosos
que avisam a populacao em
caso de emergéncia.

"A ocorréncia de desastres
hidricos de grandes propor-
coes tem sido cada vez mais
frequente em nosso pais. E,
segundo dados pluviométri-
cos do Instituto de Meteoro-
logia do Japao, a variacao das
chuvas nos ultimos 50 anos
aponta aumento da intensi-
dade dos temporais no pais”,
contou Sekita, lembrando que
dados historicos demonstram
clara tendéncia de aumento
no volume, que deve ser 50%
maior até o fim do século 21.

O Japao tem verificado
em todo o pais elevacao
significativa do numero de
ocorréncias de precipita-
cao diaria igual ou superior
a 200 milimetros. “Também
verificamos tendéncia de au-
mento de chuvas com volu-

mes superiores a 50 mm por
hora”, disse o diretor da CKC.

Sekita explicou que o sis-
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Evento reuniu especialistas em geologia, urbanismo, arquitetura e engenharia

tema de monitoramento flu-
vial no Rio Shakuji € um dos
mais avancados do Japao. O
mecanismo consiste em Ins-
talar no leito do rio sensores
e uma rede de cameras de
monitoram por video. “E im-
portante lembrar que todo
esse material informativo
esta aberto ao publico, ou
seja, toda a populacao tem
acesso ao monitoramento do
Rio Shakuji”, completou o es-
pecialista japonés.

Ha oito pontos de monitora-
mento eletrébnico no Rio Sha-
kuji. O sistema de alerta contra
alagamentos € composto por
cameras, réguas com marcas
d’agua em pilares de pontes
e sensores como pluviomeé-
tricos (mede a quantidade de
chuva), anemometros (mede
a velocidade dos ventos) e
dois tipos de medidores de
nivel e de velocidades da
agua no leito do rio - um é ul-
trassOnico e 0 outro, por pres-
sao da agua. Sirenes e sinais
luminosos rotatérios dispa-
ram quando ha ocorréncia na
localidade e complementam
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O processo de prevencao a
catastrofes climaticas.

Mudanca de mentalidade
para o futuro

Para o mestre em enge-
nharia Vitor Aly, engenheiro
civil e professor de gestao
de obras de infraestrutu-
ra da USP (Universidade de
Sao Paulo), a populacao que
paga Impostos € a maior viti-
ma dos desastres naturais.

“Precisamos mudar a men-
talidade de apenas buscar
solucoes com a realizacao
de obras grandiosas e caras.
|sso porque podemos miti-
gar a perda de vidas huma-
nas a um custo muito menor
do que obras corretivas’

afirmou o professor de enge-
nharia da USP.

Na opiniao do especialista,
a prevencao e a mitigacao
devem ser feitas nao apenas
por meio de medidas estru-
turais de infraestrutura, mas
por nao estruturais, como
politicas e regulamentacao
do uso do solo e do planeja-
mento urbano, além de cam-

panhas de conscientizacao
oublica. "Precisamos investir
em treinamento e educacao,
com programas de capaci-
tacao para comunidades e
orofissionais em gestao de
desastres”, completou Aly.

O professor da USP vé
como medidas efetivas o
desenvolvimento e a imple-
mentacao de planos de res-
posta e emergéncias. kEntre
elas, a criacao de um sistema
de alerta precoce utilizando
tecnologias e métodos para
monitorar e alertar as popu-
lacoes vulneraveis. “Simula-
cOes e exercicios precisam
fazer parte das iniciativas,
pois sO assim podemos me-
lhorar a preparacao e a pron-
tidao da resposta aos desas-
tres”, diz o engenheiro, que
destacou também a coorde-
Nnacao e a comunicagao entre
agéncias e governos, bem
como as comunidades.

Aly valorizou a importancia
de iniciativas que estao dan-
do certo e precisam ser repli-
cadas. Estes sao os casos do
sistema de alerta e monitora-
mento realizado pela prefei-
tura de Blumenau e o siste-
ma de gestao de drenagem
da prefeitura de Sao Paulo.

Por fim, o especialista da
USP alertou para o fato de
que o Brasil tem 1.942 muni-
cipios suscetiveis a desastres
associados a deslizamentos
de terra, alagamentos, en-
xurradas e inundacoes, o que
representa 35% do total das
5.568 cidades mais o Distrito

i

Federal. ®
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